
数学考前 30 分

一、常见具体函数的定义域

（1）分式分母不为 0：    1 , ,0 0,y x
x

    ；

（2）偶次根式下整体非负：  , 0,  y x x   ；

（3）对数的真数部分大于 0：  ln , 0,  y x x   ；

（4） tan , ,  
2

y x x x x k k Z  
     

 
；

（5）    arcsin , 1,1  arccos , 1,1y x x y x x     ；

二、求函数的表达式

（1）已知  y f u 和  u x 求  f x   ，用直接代入法．

（2）已知  f x   求  f u ，用换元法．

三、函数的奇偶性

（1）奇函数：    f x f x   ．

（2）偶函数： ( ) ( )f x f x   ．

（3）常见的奇函数： 2 1nx  ，sin x，arcsin x， tan x，arctan x ，  2ln 1 x x  ．

（4）常见的偶函数： 2nx ， cos x， x ，C ．

（5）乘除时奇偶性：同偶异奇．

（6）加减时奇偶性：同不变，异非奇非偶．

（7）常见的有界函数： sin x， cos x， arcsin x， arccos x ， arctan x .

四、两个极限

1. 第一重要极限

①公式：
0

sinlim 1
x

x
x



②描述：当 0x 时，
sin x
x

的极限为 1

③通式：
0

sinlim 1






，即当 0 时，

sin


的极限为 1

2. 第二重要极限



①公式：  
1

0
lim 1+ ex
x

x




②描述：当 0x 时，1 的极限为 e

③通式：  
1

0
lim 1 e


   ，即当 0 时，  

1

1   的极限为 e

五、等价无穷小关系

当 0x 时，有：

（1） sin ~x x （5） 1 ~xe x （9） 2ln( 1 ) ~x x x 

（2） arctan ~x x （6） ln(1 ) ~x x （10）  1 ~ 1 ( 0)x x    

（3） tan ~x x （7）
2

1 cos ~
2
xx （11） ln1 1 ~ lnx x aa e x a  

（4） arctan ~x x （8）
11 1 ~
2

x x  （12）
ln(1 )log (1 ) ~

ln lna
x xx
a a


 

六、无穷小的比较

设 ,  是在同一自变量变化过程中的无穷小，且 lim ( 0) 


 也是在此变化过程中的极

限.

若 lim 0

 ，则称 是  的高阶无穷小，记作  o  ；

若 lim

 ，则称 是  的低阶无穷小，记作  o  ；

若 lim 0c

  ，则称 和  是同阶无穷小，记作  O  ；

特别地，若 lim 1

 ，则称 和  是等价无穷小，记作  ；

七、定义求导技巧通式

     0 0
00

lim
h

f x ah f x bh a b f x
ch c

    

八、导数的几何意义

（1）切线方程.

( )y f x 在点 0 0( , ( ))x f x 处的切线方程为 0 0 0( ) ( )( )y f x f x x x   .

（2）法线方程

( )y f x 在点 0 0( , ( ))x f x 处的法线方程为 0 0
0

1( ) ( )
( )

y f x x x
f x

   
 .



九、不定积分运算性质

1. ( ( ) g( ))d ( )d g( )df x x x f x x x x    

2. ( )d ( )d , ( 0)kf x x k f x x k  

3. ( ( )d ) ( )f x x f x  （先积后导=函数本身）

4. d( ( )d ) ( )df x x f x x

5. ( )d ( )f x x f x C   （先导后积=所有原函数）

十、导数的四则运算

定理：设 ( ), ( )u u x v v x  都可导，则

( )u v u v       =Cu Cu （C是常数）

( )uv u v uv   
2( ) ( 0)u u v v u v

v v
   

十一、隐函数求导

由二元方程 ( , ) 0F x y  所确定的函数称为隐函数.把 y看成 x的函数，并等式两边对 x进

行求导，用复合函数求导法则进行求导.

十二、参数方程求导

若参数方程
( )
( )

x t
y t





 

可确定一个 y与 x之间的函数关系.

一阶导数：

d
d ( ) d

dd ( )
d

y
y t t

xx t
t





  ，二阶导数：
2

2

d d
d d d

dd
d

y
y t x

xx
t


（ ）

十三、幂指函数求导

对于一般形式的幂指函数 ( )( ) ( ( ) 0)g xy f x f x  ，在式子有意义前提下求导方法有：

法一：先在两边取对数，得： ln lny g f  ，上式两边对 x求导，得：

1lny g f g f
y f


     

于是

1 1= ( ln ) ( ln )gy y g f g f f g f g f
f f

            

法二：一般幂指函数也可以表示为：        lneg x g x f xy f x  ，这样便可直接求得

ln 1 1=e ( ln ) ( ln )g f gy g f g f f g f g f
f f

            



十四、基本微分公式与微分法则

1. d[ ( ) ( )] d ( ) d ( )f x g x f x g x   .

2. d[ ( ) ( )] ( )d ( ) ( )d ( )f x g x g x f x f x g x  .

3. 2

( ) ( )d ( ) ( )d ( )d ( ( ) 0)
( ) ( )
f x g x f x f x g x g x
g x g x

  
  

 
.

十五、第一充分条件判定极值点

第一充分条件：设函数 ( )f x 在 0x 处连续，且在 0x 的某去心邻域 0( , )U x  内可导.

①若 0 0( , )x x x  时， ( ) 0f x  ，而 0 0( , + )x x x  时， ( ) 0f x  ，则 ( )f x 在 0x 处取得

极大值；

②若 0 0( , )x x x  时， ( ) 0f x  ，而 0 0( , + )x x x  时， ( ) 0f x  ，则 ( )f x 在 0x 处取得

极小值；

③若 0( , )x U x  时， ( )f x 的符号保持不变，则 ( )f x 在 0x 处没有极值.

十六、第二充分条件判定极值点

若函数  f x 在 0x 点有  0 0f x  ，  0 0f x  ，则函数在 0x 处取得极值.

①当  0 0f x  时，  f x 在 0x 处取得极大值；

②当  0 0f x  时，  f x 在 0x 处取得极小值.

十七、求拐点

（1）找出二阶导数为零的点或者二阶导数不存在的点；

（2）判断他们两侧的二阶导数的导数值是否为异号：异号则为拐点，同号则不是拐点；

（3）写出拐点：拐点是平面上的点，要写出其纵坐标，例如拐点 3y x 的拐点为 (0,0) .

十八、曲率

若曲线方程为  y f x ，则  
3

2 21

y
K

y





.

十九、洛必达法则

定理：设（1）当 x a （或 x）时，  f x 及  F x 都趋于零或趋于无穷大；

（2）在点 a的某去心领域内，  f x 及  F x 都存在且   0F x  ；

（3）
( )lim
( )x a

f x
F x


 存在(或为无穷大)；

则：
( ) ( )lim = lim
( ) ( )x a x a

f x f x
F x F x 


 .



二十、不定积分概念

在区间 I 上，函数  f x 的带有任意常数项的原函数称为  f x 在区间 I 上的不定积分，

记作  df x x .若  F x 是  f x 在 I 上的一个原函数，那么  F x C 就是  f x 的不定积分，

即    df x x F x C  . 注：C为常数，不可丢.


