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【考点1】实数集

1.实数的分类

1,2,3
0

1, 2, 3

1 1 2
2 3 3
1 1 2
2 3 3

   
  

 
     

                   


 
   









正整数（ ）
自然数

整数

负整数（ ）
有理数

整数正分数（ ，， ）
实数

分数 有限小数

负分数（ ， ， ） 无限循环小数

正无理数
无理数 无限不循环小数

负无理数

2.质数和合数：只有1和它本身两个因数的数。0和1既不是质数也不是合数。

3.科学计数法：把一个数写做 10 (1 10)na a    的形式，其中 n是整数，这种记数

法叫做科学记数法。

4.算数平方根的性质：
 
 

2
0

0

a a
a a

a a

  
 

。

【考点2】复数

1.复数的概念：

( 0)
0)

0)
0)

b
a bi a

b
a




    

实数

复数 纯虚数(
虚数(

非纯虚数（

，规定 2 1i   ， a b， 分

别叫做复数的实部与虚部。

2.共轭复数： z a bi  时，对应的共轭复数为 z a bi  。

3.复数坐标：复数 ( )z a bi a b R  ， 可用平面直角坐标系内点  Z a b， 来表示。

4.复数的模：复数的模： 2 2a b 为复数 ( )z a bi a b R  ， 的模，记为 z 。

5.复数的运算：①加法： ( i) ( i) ( ) ( ) ia b c d a c b d       。

②减法： ( i) ( i) ( ) ( ) ia b c d a c b d       。

③乘法：        a bi c di ac bd bc ad i      。

④除法：
   
    2 2 2 2

a bi c dia bi ac bd bc ad i
c di c di c di c d c d

   
  

    
（ c， d 不同时为0）。

【考点3】整式

1.整式运算：  0 1 0a a  ；  1 0p
pa a p
a

   ， 为正整数 。

2.十字相乘因式分解：① 2 ( ) ( )( )x a b x ab x a x b      （ x系数为1）
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② 2 ( ) ( )( )abx ad bc x cd ax c bx d      （ x系数不为1）

【考点4】分式

分式运算法则：
b c bc b c b d bd
a d ad a d a c ac
     ； ；

 
n n

n

a a a b a b a c ad bcn
b b c c c b d bd

        
 

为整数 ； ； 。

【考点5】根式

二次根式的性质：

（1）    
2

0a a a 

（2）  0 0ab a b a b   ，

（3）  0 0a a a b
b b
  ，

（4） 2 ( 0)
( 0)

a a
a a

a a


   

【考点6】分式方程的解法

（1）去分母，方程两边都乘以最简公分母；

（2）解所得到的整式方程；

（3）验根：将所得的根代入最简公分母，若等于零，就是增根，应该舍去；若不等于

零，就是原方程的根。

【考点7】根式方程的解法

（1）形如 0ax b c a  （ ）的绝对值方程的解法：

①当 0c  时，根据绝对值的非负性，可知此时方程无解；

②当 0c  时，原方程变为 0ax b  ，即 0ax b  ，解得
bx
a

  ；

③当 0c  时，原方程变为 ax b c  或 ax b c   ，解得
c bx
a


 或
c bx
a

 
 。

（2）形如 0ax b cx d ac   （ ）的绝对值方程的解法：

①根据绝对值的非负性可知 0cx d  ，求出 x的取值范围；

②根据绝对值的定义将原方程化为两个方程 ax b cx d   和 ax b cx d   （ ）；

③分别解方程 ax b cx d   和 ax b cx d   （ ）；

④将求得的解代入 0cx d  检验，舍去不符合条件的解。

（3）形如 0ax b cx d ac   （ ）的绝对值方程的解法：



考前30分 数学 数学教师事业部

6 乘华图翅膀 圆教师梦想

①根据绝对值的定义将原方程化为两个方程 ax b cx d   或 ax b cx d   （ ）；

②分别解方程 ax b cx d   和 ax b cx d   （ ）。

（4）形如 x a x b c a b    （ ）的绝对值方程的解法：

①根据绝对值的几何意义可知： x a x b a b     ；

②当 c a b  时，方程无解；当 c a b  时，方程的解为 a x b  ；当 c a b  时，

分两种情况：当 x a 时，原方程的解为
2

a b cx  
 ；当 x b 时，原方程的解为

2
a b cx  

 。

（5）形如 0ax b cx d ex f ac     （ ）的绝对值方程的解法：

①找绝对值零点：令 0ax b  ，得 1x x ，令 0cx d  得 2x x ；

②零点分段讨论：不妨设 1 2x x ，将数轴分为三个区段，即 1.a x x ； 1 2.b x x x  ；

2.c x x ；

③分段求解方程：在每一个区段内去掉绝对值符号，求解方程并检验，舍去不在区段

内的解。

【考点8】一元二次方程根与系数的关系

如果方程 )0(02  acbxax 的两个实数根是 21 xx， ，那么
a
bxx  21 ，

a
cxx 21 。

【考点9】不等式的基本性质

①对称性： a b b a   ；

②传递性： a b b c a c   ， ；

③加法法则：① a b a c b c     ，② a b ， c d  a c b d   ；

④乘法法则： 0a b c ac bc   ， ， 0a b c ac bc   ， ， 0a b  ，

0c d   ac bd ；

⑤乘方法则：  0 1n na b a b n N n     ， ；

⑥开方法则：  0 1n na b a b n N n     ， ；

⑦除法法则： 0 a ba b c
c c

   ， ， 0 a ba b c
c c

   ， ， 0a b  ，

0c d   0a b
d c
  ；
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⑧倒数法则： a b ， 0ab 
1 1
a b

  。

【考点10】常用基本不等式

① 2 2 2a b ab  ，②
2 2

2
a bab 

 ；③

2

2
a bab    

 
，④

22 2

2 2
a b a b    

 
。

【考点11】一元一次不等式组的解法

①分别求出不等式组中各个不等式的解集；

②利用数轴求出这些不等式的解集的公共部分（取交集），即这个不等式组的解集。

【考点12】二次函数的图象、一元二次方程的根、一元二次不等式的解集间的关系

判别式 2 4b ac   0  0  0 

二次函数

2y ax bx c  

 0a  的图象

一元二次方程

 2 0 0ax bx c a   

的根

有两个相异实数根

2

1 2
4

2
b b acx

a
  

，

 1 2x x

有两个相等实数

根 1 2 2
bx x
a

  
没有实数根

一元

二次

不等

式的

解集

2 0ax bx c  

 0a 
 1 2x x x x x 或

2
bx x
a

 
  

 
R

2 0ax bx c  

 0a 
 1 2x x x x   

【考点13】分式不等式的解法

1.将分式不等式化为标准形式：

①
( ) 0 ( ) ( ) 0
( )
f x f x g x
g x

   

②
( ) 0 ( ) ( ) 0
( )
f x f x g x
g x

   

③
( ) ( ) 0( ) 0
( ) 0( )
f x g xf x
g xg x
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④
( ) ( ) 0( ) 0
( ) 0( )
f x g xf x
g xg x

 
   

2.将分式不等式标准形转化为整式不等式求解

【考点14】绝对值不等式的解法

1.将绝对值不等式化为标准形式：      0f x c c    ，，

2.去绝对值符号：当 0c  时，
       
     

2 2

2 2

f x c f x c f x c f x c

f x c f x c c f x c

       


      

或

3.解不等式

【考点15】定义域的求法

1.具体函数求定义域：偶次方根的被开方数不小于0；

对数函数的真数大于0；

0的零次幂没有意义；

分母不为0。

【考点16】函数的基本性质

1.单调性：①定义法，如果对于函数  y f x 定义域 I内的某个区间D内的任意两个

自变量 1x ， 2x ，当 1 2x x 时，都有    1 2f x f x     1 2f x f x ，那么就说函数  f x

在区间D上是增（减）函数。

②导数法：如果对于函数  y f x 的导函数     0 0f x f x   ，那么就说函数

 f x 是增（减）函数。

③图象法：如果对于函数  y f x 的图像上升（下降），那么就说函数  f x 是增（

减）函数。

④复合函数  y f g x   在公共定义域上的单调性：同增异减。

2.奇偶性：①有    f x f x  ，那么  f x 就叫做偶函数；

②有    f x f x   ，那么  f x 就叫做奇函数。

3.周期性：若T为非零常数，对于定义域内的任意一个 x，使    f x T f x  恒成

立，则  f x 叫做周期函数，T叫做这个函数的一个周期。

【考点17】函数的图像

1.一次函数：① 0k 
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0b  0b  0b 
② 0k 

0b  0b  0b 
2.反比例函数：

0k  0k 
3.指数函数：

0 1a  1a 

4.对数函数：

0 1a  1a 

5.幂函数：
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6.二次函数：

0a  0a 

【考点18】二次函数的最值

（1）如果自变量的取值范围是全体实数，那么函数在顶点处取得最大值（或最小值），

即当
2
bx
a

  时，
24

4
ac by
a



最值 。

（2）如果自变量的取值范围是 1 2x x x  ，那么，首先要看
2
b
a

 是否在自变量取值范

围 1 2x x x  内：

①若
2
b
a

 在此范围内，则当
2
bx
a

  时，
24

4
ac by
a



最值 ；

②若
2
b
a

 不在此范围内，则需要考虑函数在 1 2x x x  范围内的增减性：

（1）如果在此范围内 y随 x的增大而增大，则当 2x x 时，
2

max 2 2y ax bx c   ，

当 1x x 时，
2
1 1y ax bx c  min ；

（2）如果在此范围内， y随 x的增大而减小，则当 1x x 时，
2
1 1y ax bx c  max ，

当 2x x 时，
2

2 2y ax bx c  min 。

【考点19】正余弦函数的图像和性质

函数 siny x cosy x
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图像

性

质

定义域 R R

值域 [-1，1] [-1，1]

最值
max2 1( )

2
x k y k Z   时，

min2 1( )
2

x k y k Z    时，

max2 1( )x k y k Z  时，

min2 1( )x k y k Z     时，

单调性

在 2 2
2 2

k k      
， 单调递增

在
32 2

2 2
k k      

， 单调递减

在 2 2k k   ， 单调递增

在 2 2k k  ， 单调递减

奇偶性 奇函数 偶函数

最小正

周期
2 2

对称性

对称轴：
2

x k k Z  ，

对称中心：  0k k Z ，，

对称轴： x k k Z ，

对称中心： 0
2

k k Z   
 

， ，

【考点20】正切函数的图像和性质

函数 tany x

图像

定义域
2

x x k k Z 
   

 
，

值域 R

最小正周期 

奇偶性 奇函数
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单调性 在  2 2
2 2

k k k Z       
， 单调递增

对称中心 0
2
k k Z   

 
， ，

【考点21】三角函数常用公式

1.平方关系： 2 2sin cos 1   ；

2.商数关系：
sintan
cos 2

k k Z   

     
 

，

3.诱导公式：①
sin ( )

sin( )
2 cos ( )

nn
n

 



  



为偶数

为奇数
②

cos ( )
cos( )

2 sin ( )
nn
n

 



  



为偶数

为奇数

2
k  与 的三角函数关系口诀：奇变偶不变，符号看象限。

4.两角和差与二倍角公式

①  sin sin cos cos sin        ；②  cos cos cos sin sin       

③   tan tantan
1 tan tan

  
 


 


；④sin 2 2sin cos  

⑤ 2 2 2 2cos2 cos sin 2cos 1 1 2sin          ；⑥ 2

2 tantan 2
1 tan







【考点22】三角函数图像变换

1.先平移，后拉伸

sin sin( )
1

sin( )

sin( )

y x y x

y x

A y A x




  

 

  

 

 







图像上各点向左或向右平移 个单位

各点横坐标伸长或缩短到原来的 ，纵坐标不变

各点纵坐标伸长或缩短到原来的 倍，横坐标不变

2.先拉伸，后平移

1
sin sin

sin( )

sin( )

y x y x

y x

A y A x




 

 

 

 

 

 







各点横坐标伸长或缩短到原来的 ，纵坐标不变

 图像上各点向左或向右平移 个单位

各点纵坐标伸长或缩短到原来的 倍，横坐标不变

【考点23】正余弦定理

1.正弦定理： 2
sin sin sin
a b c R
A B C
   。
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2.余弦定理：
2 2 2

cos
2

b c aA
bc

 
 ；

2 2 2

cos
2

a c bB
ac

 
 ；

2 2 2

cos
2

a b cC
ab

 
 。

【考点24】数列

1.等差数列：    1 1na a n d n N     ；
   1

1
1 1

2 2
n

n

n a a
S na n n d


    。

扩充性质：①  m na a m n d   ， ma ， na 为第m， n项；

②等差中项： a b c， ， 成等差数列，b叫做 a与 c的等差中项，则 2b a c  ；

③若m n p q   ，则 m n p qa a a a   。

2.等比数列：  1
1 1 0 0n

na a q n N a q    ， ， ，

 
   

1

1 1

1

1
1

1 1

n
n n

na q

S a q a qa q
q q




  
 

 

。

扩充性质：①
m nm

n

a q
a

 ， ma ， na 为第m， n项；

②等比中项： a b c， ， 成等比数列，b叫做 a与 c的等比中项，则 2b a c  ；

③m n p q   ，则 m n p qa a a a   ，两个下标和相等。

3.数列通项：①公式法
1

1

1
2n

n n

S n
a

S S n


   

，

，
；

②构造法，如果数列 na 的通项满足 1n na Aa B   ，则可用构造法球通项公式。可

构造为 1 ( )
1 1n n
B Ba A a
A A   

 
，再根据等比数列求通项公式。

4.数列求和：①列项求和，  
1 1 1 1

n n k k n n k
     

；

   
1 1 1 1

2 1 2 1 2 2 1 2 1n n n n
       

；  1 1 n k n
kn k n

  
 

。

②错位相减， n n nc a b  ， na 是等差数列， nb 是等比数列。 nS 乘等比数列的公比

后与原来的前 n项和相减，求 nS ，即 n nS qS 。

【考点25】集合的运算

1.并集：  A B x x A x B   ，或

2.交集：  A B x x A x B   ，且
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3.补集：  UC A x x U x A  ，且

【考点26】四种条件

1.充要条件： p q ，q p ，记作 p q ；

2.充分不必要： p q ， q p；

3.必要不充分： pq， q p ；

4.既不充分也不必要： pq， q p。

【考点27】奥数

1.行程问题：（1）追及与相遇

①相向而行：相遇时间＝距离÷速度和；②相背而行：相背距离＝速度和×时间；

③追及问题：速度差×追及时间＝追及路程。

（2）火车过桥

①火车过桥（或隧道）所用的时间＝（桥或隧道长+火车身长）÷火车速度；

②两列火车相向而行，从相遇到相离所用的时间＝两火车车身长度和÷两车速度和；

③两车同向而行，快车从追上到超过慢车所用的时间＝两火车车身长度和÷两车速度差。

（3）流水行船

①顺流船速＝划速＋水速；②逆流船速＝划速－水速；

（4）环形问题

①两人同地、背向运动，从第一次相遇到下次相遇共行一个全程；

②同地、同向运动时，甲追上乙时，甲比乙多行一个全程。

2.经济问题

①售价=进价+利润=进价×（1+利润率）；②利润=售价－进价；

③利润率=（售价－进价）/进价×100%。

3.牛吃草问题

核心公式：草原原有草量＝（牛数－每天长草量）×天数，字母表示为

  ( )y N X T   。

【考点28】平面内直线的位置关系

1.平行线的性质

两直线平行，同位角相等；

两直线平行，内错角相等；

两直线平行，同旁内角互补。

【考点29】三角形中的主要线段

1.三角形的中位线
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①定义：连接三角形两边中点的线段叫做三角形的中位线；

②三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第三边，并且等于它的一半；

【考点30】三角形

1.等腰三角形

等腰三角形顶角平分线平分底边并且垂直于底边，即等腰三角形的顶角平分线、底边

上的中线、底边上的高重合（简称：三线合一）。

推论：等边三角形的各个角都相等，并且每个角都等于60。

2.直角三角形

在直角三角形中，30角所对的直角边等于斜边的一半；直角三角形斜边上的中线等于

斜边的一半；

勾股定理：直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方；

【考点31】四边形（平行四边形，矩形，菱形，正方形）

1.平行四边形

性质1：平行四边形的邻角互补，对角相等；

性质2：平行四边形的对角线互相平分；

2.矩形

性质1：具有平行四边形的一切性质；

性质2：矩形的四个角都是直角；

性质3：矩形的对角线相等；

性质4：矩形是轴对称图形。

3.菱形

性质1：具有平行四边形的一切性质；

性质2：菱形的四条边相等；

性质3：菱形的对角线互相垂直，并且每一条对角线平分一组对角；

性质4：菱形是轴对称图形。

4.正方形：

性质1：具有平行四边形、矩形、菱形的一切性质；

性质2：正方形的四个角都是直角，四条边都相等；

性质3：正方形的两条对角线相等，并且互相垂直平分，每一条对角线平分一组对角；

性质4：正方形是轴对称图形，有4条对称轴；

5.梯形

定义：一组对边平行而另一组对边不平行的四边形是梯形。

判定定理：一组对边平行且不相等的四边形是梯形。
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【考点32】圆

1.垂径定理及其推论

垂径定理：垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的弧。

2.在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦相等，所对的弦的弦心距

相等。

3.圆周角定理及其推论：一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半。

推论：半圆（或直径）所对的圆周角是直角；90的圆周角所对的弦是直径；

4.切线的判定和性质

切线的判定定理：经过半径的外端并且垂直于这条半径的直线是圆的切线。

切线的性质定理：圆的切线垂直于经过切点的半径。

5.圆的相关计算公式

面积：扇形面积：
2 1πR

360 2
nS lR 

扇形 扇形，其中 n是扇形的圆心角度数， R是扇形

的半径， l是扇形的弧长；圆面积： 2πRS  ；圆锥的侧面积：
1 2πR=πR
2

S a a  ，其中 a

是圆锥的母线长， R是圆锥底面圆的半径。

弧长公式及圆周长:弧长公式： n的圆心角所对的弧长 l的计算公式为
πR
180
nl  ;圆周长：

2πRC  。

四点共圆的判定条件:圆内接四边形对角互补。

【考点33】向量的计算

1.向量的加法：三角形法则及平行四边形法则、交换律及结合律。

2.向量的减法：向量 a加上 b的相反向量，是 a与b的差。

3.数乘运算：实数  与向量 的积是一个向量，记作  ，它的长度和方向规定：

   ；  的方向与 相同  >0 或相反  <0 ； 0 0a 

       ;a a a a a a b a b                 ； 。

4.数量积

 cos 0 πa b a b a b a b         ， ， 。其中 cos a bb R
a

 
  ，称 b在 a方向上是投影。

5.平面向量的坐标运算

若    1 1 2 2a x y b x y ， ， ， ，则有：

   1 2 1 2 1 2 1 2,a b x x y y a b x x y y      + ， ， ，  1 1 1 2 1 2a x y a b x x y y     ， ，
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若    1 1 2 2A x y B x y ， ， ， ，则有：

 2 1 2 1AB x x y y  


，

A B、 两点间的距离为
2 2

2 1 2 1( ) ( )AB x x y y   


，线段 AB的中点坐标

1 2 1 2( , )
2 2

x x y y 
。

【考点34】向量的位置关系

1.向量共线定理

向量 b与非零向量 a共线的充要条件是：有且只有一个非零实数  ，使 b a 。

2.向量平行

( 0)a b b ∥ 的充要条件是 1 2 2 1 0x y x y  。

3.向量垂直

设    1 1 2 2a x y b x y ， ， ， ，则有：

向量式： ( 0) 0a b b a b     。

坐标式： 1 2 1 2 0a b x x y y    。

【考点35】圆的方程

1.圆的三种方程

①标准方程： 2 2 2( ) ( )x a y b r    。其中， ( )a b， 为圆心， r 为半径。

②一般方程： 2 2 2 20 4 >0)x y Dx Ey F E F      ，(D ,其中， ( )
2 2
D E

 ， 为圆心，

2 2 4
2

D E Fr  
 为半径。

③参数方程：
cos
sin

x a r
y b r




 
  

，其中， ( )a b， 为圆心， r 为半径。

【考点36】椭圆

1.定义1：在同一平面内，若 1 2F F， 是两定点， P为动点，且

1 2 1 22 >PF PF a FF  ( a为常数），则 P点轨迹是椭圆。

定义2：若 1F 为定点， l为定直线，动点 P到 1F 的距离与到定直线 l的距离之比为常数

e 0<e<1（ ），则 P点的轨迹是椭圆。

2.标准方程：
2 2

2 2 1( > >0)x y a b
a b
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长轴长 2a，短轴长 2b，焦距 2c， 2 2 2a b c  ；准线方程：
2ax
c

  ；

【考点37】双曲线

1.定义1：若 1 2F F， 是两定点， P为动点，且 1 2 1 22 <PF PF a F F  ( a为常数），则

动点 P点轨迹是双曲线。

定义2：若动点 P到 F 的距离与到定直线 l的距离之比为常数 e e>1（ ），则动点 P点的

轨迹是双曲线。

2.标准方程：
2 2

2 2 1( >0 >0)x y a b
a b

  ， ；

实轴长 2a，虚轴长 2b，焦距 2c， 2 2 2c a b  ；准线方程：
2ax
c

  ；

【考点38】抛物线

1.定义：若动点 P到 F 的距离与到定直线 l的距离之比为常数 e e>1（ ），则动点 P点

的轨迹是双曲线。

2.标准方程：
2 2

2 2 1( >0 >0)x y a b
a b

  ，

实轴长 2a，虚轴长 2b，焦距 2c， 2 2 2c a b  ；准线方程：
2ax
c

  ；

【考点39】方差，标准差

     2 2 2
2 1 2 nx x x x x x
S

n
    




，      2 2 2
1 2 nx x x x x x

S
n

    



，

其中 2S 表示样本方差， S表示样本标准差。

【考点40】排列组合

1.排列数：从 n个不同的元素中取出 r个元素的所有不同排列的个数叫做从 n个不同的

元素中取出 r个元素的排列数，用符号
r
nA 表示。

! ( 1)( 2) ( 1)
( )!

r
n

nA n n n n r
n r

     




2.组合数：从 n个不同的元素中取出 r个元素的所有不同组合的个数叫做从 n个不同的

元素中取出 r个元素的组合数，用符号
r
nC 表示。

( 1)( 2) ( 1)
!

r
r n
n r

r

A n n n n rC
A r

   
 



!
( )! !

r
n

nC
n r r




，规定： 1n
nC  ，

0 1nC  。
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组合数的性质：
m n m
n nC C 

【考点41】二项式定理

一般地，对于任意正整数 n，都有

  0 1 1n n n r n r r
n n na b C a C a b C a b         n n

nC b （ *n N ），这个公式叫做二项式

定理。等式右边的多项式叫做 ( )na b 的二项展开式，展开式共有 1n  项，其中组合数
r
nC

叫做第 1r  项的二项式系数；第 1r  项 1rT    01 2r n r r
nC a b r  ，， 称为二项展开式的通

项，二项展开式通项的主要用途是求指定的项。

【考点42】概率

1.古典概型： ( ) AP A 
包含的基本事件的个数

基本事件的总数

2.几何概型： ( ) AP A 
构成事件 的区域长度（面积或体积）

试验的全部结果所构成的区域长度（面积或体积）

【考点43】离散型随机变量分布列

一般地，若离散型随机变量 X 可能取的不同值为 1 2 i nx x x x ， ， ， ， ， ， X 取每个值

 1 2 3ix i n ，，， ， 的概率 ( )i iP X x p  ，以表格的形式表示如下：

X
1x 2x  ix


nx

P 1p 2p  ip
 np

其中， 1 2 3 1i np p p p p       。

1 1 2 2 3 3( ) n nE X x p x p x p x p    为离散型随机变量 X 的均值或数学期望，用

( )E X 或EX 表示。

2

1

( ) ( )
n

i i
i

D X x EX p


  为随机变量 X 的方差，其算术平方根 ( )D X 为随机变量

X 的标准差。

【考点44】极限的定义

函数极限存在的条件：函数极限存在的充要条件是左右极限存在且相等。

【考点45】无穷大与无穷小

1.定义：若  
0

lim 0
x x

f x


 ，则称在 0x x 过程中，  f x 是无穷小量；

若  0

1lim 0
x x f x

 ，则称在 0x x 过程中，  f x 是无穷大量。
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2.两个无穷小的比较

在自变量同一变化过程（ 0x x 或 x）中，设    lim 0 lim 0f x g x ， ，且

 
 

lim
f x

l
g x

 ，则：

0l  ，称  f x 是比  g x 高阶的无穷小，记作：    f x g x   ；

l  ，称  f x 是比  g x 低阶的无穷小；

0l  ，称  f x 是比  g x 同阶的无穷小；

 
 

lim 0 >0k

f x
l k

g x
  ， ，称  f x 是比  g x 的 k阶无穷小；

1l  ，称  f x 是比  g x 等阶的无穷小，记作：    f x g x 。

【考点46】极限的运算法则

1.极限的性质：唯一性、有界性、保号性。

2.设    lim limu x A v x B ， ，则有：

加减法：        lim lim limu x v x u x v x A B       ；

乘法：        lim lim limu x v x u x v x A B       ；

除法：当  lim 0v x B  时，
 
 

 
 

lim
lim

lim
u x u x A
v x v x B
 

  
  

。

推论1：如果  
0

lim
x x

u x
 存在， c为常数，则    

0 0

lim lim
x x x x

cu x c u x
 

   ；

推论2：如果  
0

lim
x x

u x
 存在， n N ，则    

0 0

lim lim
n

n

x x x x
u x u x

 

      
。

【考点47】极限的运算方法

1.最高次幂法：当函数是分式形式，且分子、分母都是多项式时，可以使用这种方法。

主要是比较分子与分母次数的高低：

0

01
0 1

1
0 1

lim 0 >
<

m m
m

n nx
n

a
n m

b
a x a x a

n m
b x b x b

n m





 
    

   





，当

，当

，当

。

2.两个重要极限公式

1.
0

sinlim 1
x

x
x

 ；
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2.  
1

0

1lim 1 e lim 1 e
x

v
x v

v
x 

     
 

或 。

3.等价无穷小代换

当 0x 时的等价无穷小量，则有

   2
2

sin ; tan ;arcsin ;arctan ;

e 1 ;ln 1 ; 1 1 2 ;

1 cos ; 1 ln
2

x

x

x x x x x x x x

x x x x x

xx a x a

   

 

   

  

  。

6.洛必达法则

法则一
0
0

 
 
 

型 ：

设①    lim 0 lim 0f x g x ， ，

② x变化过程中，    f x g x ， 皆存在

③
 
   lim

f x
A

g x


 


或 ；则
 
   lim
f x

A
g x

 或 。

注意：如果
 
 

lim
f x
g x

 不存在，则不能得出

 
 

lim
f x
g x

不存在。

【考点48】导数的运算

1.基本初等函数求导

（1）   0C  

（2）      1
2

1 1 11 ,
2

x x x x
x xx

  
        

 
，特别： ，

（3）    ln ex x x xa a a e  ，特别：

（4）    1 1log ln
lna x x
x a x

  ，特别：

（5）  sin cosx x   cos sinx x  

  2tan secx x    2cot cscx x  

 sec tan secx x x   csc cot cscx x x  

（6）  
2

1arcsin
1

x
x

 


 
2

1arccos
1

x
x
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  2

1arctan
1

x
x

 


  2

1arccot
1

x
x

  


2.复杂函数求导

1.函数的和、差、积、商的求导法则

定理：设    ,u u x v v x  都可导，则

       u x v x u x v x      

               u x v x u x v x u x v x Cu x Cu x            ，特别的，

 
 

       
 2

u x u x v x u x v x
v x v x

    
 

  
。

2.复合函数的求导法则

定理：若    ,y f u u g x  都可导，则复合函数  y f g x    也可导，且
dy dy du
dx du dx

 

或 x u xy y u    ，或           f g x f u g x f g x g x            。简言之，函数对自变量的导

数等于函数对中间变量的导数乘中间变量对自变量的导数。

【考点49】不定积分性质与基本公式

1.性质：        f x g x dx f x dx g x dx      

    ( 0)kf x dx k f x dx k k   为常数， 。

2.积分公式：

( )kdx kx C k  为常数
1

( 1)
1

xx dx C


 




   


1 lndx x C
x

  sin cosxdx x C  

e ex xdx C  cos sinxdx x C 

ln

x
x aa dx C

a
  2 arctan

1
dx x C
x

 


2
2 sec tan

cos
dx xdx x C
x
    sec tan secx xdx x C 

2
2 csc cot

sin
dx xdx x C
x
     csc cot cscx xdx x C  
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2
arcsin

1

dx x C
x

 


 。

【考点50】空间向量的计算

向量积的坐标表示式

设 x y z x y za a i a j a k b b i b j b k     ， ，则

( ) ( ) ( )y z z y z x x z x y y x x y z

x y z

i j k
a b a b a b i a b a b j a b a b k a b a a a

b b b
        ，或 。

【考点51】空间平面及其方程

1.平面直线的方程

点法式方程：      0 0 0 0A x x B y y C z z      。

【考点52】空间直线及其方程

1.直线的点向式方程
0 0 0x x y y z z

m n p
  

  。

2.参数方程：

0

0

0

x x mt
y y nt
z z pt

 
  
  

。

【考点53】学科核心素养与课程目标（普通高中数学新课程标准（2017版））

1.数学抽象：数学抽象是指通过对数量关系与空间形式的抽象，得到数学研究对象的

素养。主要包括：从数量与数量关系、图形与图形关系中抽象出数学概念及概念之间的关

系，从事物的具体背景中抽象出一般规律和结构，并用数学语言予以表征。

2.逻辑推理：逻辑推理是指从一些事实和命题出发，依据规则推出其他命题的素养。

主要包括两类：一类是从特殊到一般的推理，推理形式主要有归纳、类比；一类是从一般

到特殊的推理，推理形式主要有演绎。

3.数学建模：数学建模是对现实问题进行数学抽象，用数学语言表达问题、用数学方

法构建模型解决问题的素养。数学建模过程主要包括：在实际情境中从数学的视角发现问

题、提出问题，分析问、建立模型，确定参数、计算求解，检验结果、改进模型，最终解

决实际问题。

4.直观想象：直观想象是指借助几何直观和空间想象感知事物的形态与变化，利用空

间形式特别是图形，理解和解决数学问题的素养。主要包括：借助空间形式认识事物的位
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置关系、形态变化与运动规律；利用图形描述、分析数学问题；建立形与数的联系，构建

数学问题的直观模型，探解决问題的思路。

5.数学运算：数学运算是指在明晰运算对象的基础上，依据运算法则解决数学问题的

素养。主要包括：理解运算对象，掌握运算法则，探究运算思路，选择运算方法，设计运

算程序，求得运算结果等。

6.数据分析：数据分析是指针对研究对象获取数据，运用数学方法对数据进行整理、

分析和推断，形成关于研究对象知识的素养。数据分析过程主要包括：收集数据，整理数

据，提取信息，构建模型，进行推断，获得结论。

7.课程目标（四基四能）：通过高中数学课程的学习，学生能获得进一步学习以及未

来发展所必需的数学基础知识、基本技能、基本思想、基本活动经验（简称“四基”）；

提高从数学角度发现和提出问题的能力、分析和解决问题的能力（简称“四能”）。在学

习数学和应用数学的过程中，学生能发展数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数

学运算、数据分析等数学学科核心素养。通过高中数学课程的学习，学生能提高学习数学

的兴趣，增强学好数学的自信心，养成良好的数学学习习慣，发展自主学习的能力；树立

敢于质疑、善于思考、严谨求实的科学精神；不断提高实践能力，提升创新意识；认识数

学的科学价值、应用价值、文化价值和审美价值。

【考点54】教学原则

1.抽象与具体相结合的原则；

2.严谨性与量力性相结合的原则；

3.培养“双基”与策略创新相结合的原则；

4.精讲多练与自主建构相结合的原则。

【考点55】数学教学中的常用教学方法

1.讲授法：课堂上教师的主要活动是口头讲解、扼要板书，学生的主要活动是听讲、

思考、重点记录、做练习，这种教学方法叫讲解法。讲解法主要用于新单元的开始、新概

念的引入、新命题的得出、新知识的归纳总结以及学生提问的几种答疑。讲授法的基本要

求是科学性、系统性、启发性、针对性、深刻性、语言要生动。

2.谈话法谈话法是使用谈话、回答的方式，由教师提出问题，启发学生认真思考的基

础上给出回答，从而使学生获得知识的一种教学方法。

3.讲练结合法这是一种通过教师的讲、学生的练、讲讲练练、边讲边练、讲练结合的

教学方法。

4.自学辅导法

5.发现法
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6.小组教学法

7.探究性数学教学

8.情境教学法

【考点56】小学数学思想方法

数学思想方法主要有符号化思想、化归思想、类比思想、归纳思想、分类思想、方程

思想、集合思想、函数思想、一一对应思想、模型思想、数形结合思想、演绎推理思想、

变换思想、统计与概率思想等等。

【考点57】中学数学思想方法

中学数学基本思想是指：渗透在中学数学知识与方法中具有普遍而强有力适应性的本

质思想。主要归纳为以下几个方面内容：符号思想、集合思想、数形结合思想、函数与方

程思想、转化与化归思想、分类与整合思想、特殊与一般思想、有限与无限思想、或然与

必然思想、归纳思想、类比思想、演绎思想、模型思想等。

【考点58】教学设计的教学目标内容

教学目标的内容教学目标是设计教学过程的依据，是课堂教学的总的指导思想，是上

课的出发点，也是进行课堂教学的最终归宿。

1.知识与技能目标：即要使学生掌握哪些知识、形成什么样的技能技巧、达到什么样

的熟练程度等。

2.过程与方法目标：如何引导学生经历由不会到会，由不熟练到熟练的学习过程，并

在这一过程中让学生学习与掌握哪些数学思想与方法，培养学生哪些能力等。

3.情感、态度与价值观目标：通过这些知识的教学，对学生进行哪些思想教育，培养

哪些良好的道德品质，学生会形成什么样的健康情感，会增强什么样的良好态度，会产生

什么样的正确价值观。
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