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2021 天津市南开区教师招聘试题 

注意事项 

1.本科目考试时间为 150分钟，分值为 100分。 

2.请在答题卡相应位置填写个人信息。 

3.请仔细阅读答题卡填涂说明，在规定位置正确填涂。 

4.考生必须在答题卡上作答，凡是写在试题册上的答案一律无效。 

5.如果要改动答案，必须先用橡皮擦净原来选定的答案，然后再按规定重新答题。 

6.考试过程中要注意对自己的答案保密。为他人提供作弊便利，一经发现，取消考试资格。

7.试题册、答题卡均不得带出考场，考试结束，监考人员收卷后考生才可离开。 

第二部分 学科专业知识 

一、单项选择题(第 31 题~第 50题，每题 1.5分。共 30分) 

31.若复平面内表示复数 ( )
2

26
2

m m
z m m i

m

+ −
= + − 的点位于第三象限，则实数m 的取值

范围是（   ）。 

A.(0，2) B.( 3− −， ) C.(-3，0) D.(2 +， ) 

32.集合U R= ，  2ln( 3 )A x y x x= = − − ，
1

1( 0)B y y x x
x

 
= = + +  
 

,则图中阴影部

分所表示的集合是（   ）。 

A. 3 1x x−   −   B. 3 0x x−    

C. 1 0x x−     D. 3x x  −  

33.已知 , ,a b c为三条不同的直线， , ,   为三个不同的平面，则下列说法正确的是（   ）。 

A.若 1 ,P P l    ⊥ =  ， ， ,则过点P 垂直于 l 的直线在平面 内 
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B.若 ,a    ⊥ ⊥，b ,则a ⊥ b 

C.在 内存在不共线的三点到  的距离相等，则   

D.若 ⊥ ，则 内的任意直线必垂直于 内的无数条直线 

34.给出下列四个命题: 

①若函数 (2 )xf 的定义域为[1,2]，则函数 ( )f x 的定义域是[2,4] 

②在区间(0,+∞)上，函数 1y x−= ，

1

2y x= ， 21y x= −（ ）， 3y x= 中有三个是增函数 

③若随机变量ξ服从正态分布 N(1,σ
2
)，且 P(ξ<)=0.8，则 P（0<ξ<1)=0.2 

④
33 ( 1)y x= + 与

3( 1)

1

x
y

x

+
=

+
表示同一函数 

其中正确命题的个数是（   ）。 

A.0 B.1 C.2 D.3 

35.已知数列 na 是递增数列，且对于任意的
2, nn N a n n+ = − 恒成立，则实数的取

值范图是( )。 

A.(3,+∞) B.(-∞,3) C.(2,+∞) D.(-∞,2) 

36.已知等差数列 na 的前n 项和为
nS ，公差为

1d ，若 nS 为等差数列，则（   ）。 

A. 1 1a d=  B. 1 13d a=  C. 1 12a d=  D.
1 12d a=  

37.已知实数 x ， y 满足 log 3 log 3x y ，则下列关系式中不可能成立的是（   ）。 

A.0<y<x<1 B.0<x<1<y C.1<y<x D.1<x<y 

38.下列命题中正确命题的个数是( )。 
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①“
a be e ”是“ ln lna b ”的充分不必要条件 

②“a b ”是“
1 1

a b
a b

+  + ”的必要不充分条件 

③如果函数 y= f(x)在区间[a, b] 上的图象是一条连续不断的曲线，那么 f(a)f(b)<0 是函

数 y=f(x)在区间(a,b)内存在零点的充分必要条件 

④已知 ,a b 为非零向量，则“
2 2a b b a= ”为“ a a b b= ”的充分必要条件 

A.1个 B.2个 C.3 个 D.4个 

39.在三棱锥 A- BCD中， 2,  3,  5AB CD AD BC AC BD= = = = = = ,则三棱锥 A- BCD

外接球的表面积为（   ）。 

A.6π B.12π C.9π D.8π 

40.已知
6

1

1e

n dx
x

=  ，那么
1

2

n

x
x

 
− 

 
的展开式中的常数项为（   ）。 

A.-120 B.80 C.-160 D.120 

41.取正方体 12条棱的中点，至少通过其中 3个中点的平面有（   ）。 

A.157 B.153 C.144 D.8 

42.已知函数 ( ) sin( )( 0, 0, )
2

f x A x A


   = +    的部分图象如图所示，下列说法中

正确结论的编号为（   ）。 

 

①函数 ( )y f x= 的图象关于点 ( 0)
6


− ， 对称 
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②函数 ( )y f x= 的图象关于直线
5

12
x


= − 对称 

③函数 ( )y f x= 在
3

2



 
 
 
， 上单调递减 

④该图象向左平移
12


个单位可得 y= 2cos2x的图象 

A.①③ B.②③ C.①② D.①①④ 

43.已知函数
1

( ) 1 1
2

f x x x x= − + + − ，若函数 1y kx= + 与函数 ( )f x 的图象有交点，则

实数 k 的取值范围是（   ）。 

A.
1 1

2 2

 
− 
 

，   B.
1 1

2 2

  
− − + 

  
， ，  

C.
3 3

2 2

 
− 
 

，   D.
3 3

2 2

  
− − + 

  
， ，  

44.在三楼锥 P-ABC中，PA=1,AB=2, BC=4, PC=3，则PB AC 的值为（   ）。 

A.3 B.5 C.-2 D.-4 

45.已知 , (0, )a b + ，且2 1a b+ = ，则
2 24 2a b ab+ − 的最小值是（   ）。 

A.
1 2

2

−
 B.1 2−  C. 2 1+  D.

2 1

2

+
 

46.设 a,b∈R,关于 x的方程(x
2
-ax+1)(x

2
-bx+1)=0的四个实根构成以

1

2
为公比的等比数列，

则 ab的值是（   ）。 

A.
15

2
 B.

25

8
 C.

27

4
 D.

17

6
 

47.已知一组数据的频率分布直方图如图所示，由此估计这组数据的众数、中位数、平均数

分别为（   ）。 
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A.80, 72, 74 

B.75, 72, 73 

C.75, 72.3, 72 

D,75, 73.3, 72 

48.椭圆
2 2

2 2
1( 0)

x y
E a b

a b
= + =   的长轴为 AB,点 C为椭圆 E上点，且 sin∠CBA=

10

10
，

∠CBA=
4


，则椭圆 E的离心率是(   )。 

A.
6

3
 B.

3

3
 C.

6

4
 D.

3

4
 

49.设定义域为 ( ) − ， 的偶函数 ( )y f x= 的导函数为 ( )'f x ，当 ( )x  − ，0 时， 

( ) ln( ) ' sin
2

f x x f x



 

= − +  
 

,若
1

loga f
e



 
=  

 
，

1

3b f e
 

=  
 

，
ln3( )a f e= ，则 a,b,c

的大小关系是（   ）。 

A.b<a<c B.c<b<a C.c<a<b D.a<b<c 

50.已知函数
3 , 0

( )
log ( 1) 2, 0

x

a

a e x
f x

x x

 + 
= 

− + + 
在定义域上单调递增，若函数 g(x)=f(x)-x-2

恰有一个零点，则实数 a的取值范围为（   ）。 

A.
1

,1
e

 


 B.

1 1

3 e

 
 
 

，  C.
1

,1
3

 


 D.

1 2

3e

 
 
 

，   

Ⅱ卷 
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解答题(第 1题~第 5题，共 40分) 

1.(6分)已知某篮球运动员定点投篮投中的概率为
3

4
，投中得 1分，三分线外投篮投中的概

率为
2

3
，投中得 3 分，不中得 0 分。假设每次是否投中相互独立互不影响，若该篮球运动

员进行 3次投篮,其中定点投篮 1 次，三分线外投篮 2次，求该篮球运动员的总得分 X的分

布列和数学期望。 

2.(8 分)如图①，在△PBC 中，PB=PC=3 5 ，BC=6， 3BC DE= 。将△PDE 沿直线 DE 折起

到△ADE的位置，连接 AB，AC，得到如图②所示的四棱锥 A-BCED,点 F满足 2BF FA= 。 

 

(I)证明:DF∥平面 ACE; 

(I)当平面 ADE⊥平面 BCED 时，求平面 ACE与平面 DEF所成锐二面角的正弦值。 

3.(8分)已知正项数列 na 的前 n项和为
nS ，

1 2a = ， 1 2 ( )n nna S n N 

+ =  ，数列 nb 满

足
2 1 2 2 2 3 2

1 1 1 1
(

log 1 log 1 log 1 log 1 2n

n
n N

b b b b

+ + + + = 
+ + + +

…… ）。 

(I)求数列 na 和 nb 的通项公式; 

(II)设
n n nc a b= ，求数列 nc 的前 n项和

nT 。 

4.(8 分)已知椭圆
2 2

2 2
1( 0 0)

x y
a b

a b
+ =  ， 的一个焦点与抛物线

21

4
y x= 焦点重合，点

)
2

1
2





， 是此椭圆上的一点。 

（Ⅰ）求椭圆的标准方程; 
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(I)若直线
1l 和

2l 相互垂直且都经过点(0，1)， 并与椭圆分别交于 M、N和 P、Q四个点，求

四边形 PMQN的面积的最小值和最大值。 

5. (10分)已知函数 ln( ) ln ( 0)xf x ae x a=   

(I)讨论 ( )f x 的单调性; 

(II)求 ( )f x 在 , 2a a 上的最大值; 

(Ⅲ )当 1a = 时，任取两个不等的正数
1x ,

2x ，且
1 2x x ,若存在正数

0x ，使得

2 1
0

2 1

( ) ( )
'( )

f x f x
f x

x x

−
=

−
,求证

1 0 2x x x  。 

案例分析题(第 6 题，共 10 分) 

6.函数的单调性与奇偶性的教学难点在于在理解函数单调性、奇偶性的本质的基础上，利用

定义或借助图像证明某函数的单调性。请针对此教学难点写出你的教法建议。 

******************全部试题到此结束*** ******* ***** * ** * ** 

 


