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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.设 1 i 2i
1 i

z 
 


，则 | |z z （ ）

A. 1 i  B.1 i C.1 i D. 1 i 

2.双曲线
2 2

2 2 1( 0 0)x y a b
a b

   ， 的离心率为 3，则其渐近线方程为（ ）

A. 2y x  B. 3y x  C. 2
2

y x  D. 3
2

y x 

3.维空间中圆的一维测度（周长） 2l r  ，二维测度（面积） 2S r  ，观察发现  S r l  ：

三维空间中球的二维测度（表面积） 24S r  ，三维测度（体积） 34
3

V r  ，观察发现  V r S  。

则由四维空间中“超球”的三维测度 38V r  ，猜想其四维测度W （ ）

A. 42 r B. 28
3
r C. 51

4
r D. 42 r

4.长方体 1 1 1 1ABCD A BC D 中 1 2 1AB AA AD  ， ， E为 1CC 的中点，则异面直线 1BC 与

AE所成角的余弦值为（ ）

A. 10
10

B. 30
10

C. 2 15
10

D. 3 10
10

5.当 4x  时，不等式
4
4

x m
x

 


恒成立，则m的取值范围是（ ）

A. 8m  B. 8m  C. 8m  D. 8m 

6.设 1 1 11 1 1M
a b c

         
   

，且 1a b c   （其中 a b c R， ， ），则M 的范围是（ ）

A. 10
8

 
 

， B. 1 1
8
 

 
， C.  18， D.  8  ，
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7.如果数列 na 的前 n项和为
3 3
2n nS a  ，则这个数列的通项公式是（ ）

A.  22 1na n n   B. 2 3nna  

C. 3 2nna   D. 3 1na n 

8.若直线 2y kx  与抛物线 2 8y x 交于 A B， 两个不同的点，抛物线的焦点为 F ，且

4AF BF，， 成等差数列，则 k  （ ）

A. 2或 1 B. 1 C. 2 D. 1 5

9.就微分学与积分学的起源而言（ ）

A.积分学早于微分学 B.微分学早于积分学

C.积分学与微分学同期 D.不确定

10.创新意识的培养是现代数学教育的基本任务，应体现在数学教与学的过程之中。学生

创新的基础是（ ）

A.发现和提出问题 B.独立思考、学会思考

C.归纳概括得到猜想 D.验证结论

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.已知 ABC△ 的一个内角为120，并且三边长构成公差为 4的等差数列，则 ABC△ 的面

积为_______。

12.设 nS 是数列{ }na 的前 n项和，且 1 1a   ， 1 1n n na S S  ，则 nS  _______。

13.设 2n  ， *nN ， 2
0 1 2

1 12 3
2 3

n n
n

nx x a a x a x a x             
   

 ，将 (0 )ka k n  的

最小值记为 nT 。则当 n是偶数时， nT  _______；当 n是奇数时， nT  _______。

14._______的建立是学生体会和理解数学与外部世界联系的基本途径。

15.《普通高中数学新课程标准（2017年版）》提出：地方实施课程标准应注意的几个问

题，下面正确的是：_______。

①重视顶层设计，建立有效的数学教研体系

②示范引领，整体推进数学课程的实施

③集中力量研究解决课程标准实施中的关键问题

④重视过程性评价
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三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8 分，第 21、22 小题各 10分，共 60

分）

16.已知数列 na 和 nb 满足，  1 1 12 1 2n na b a a n    *N， ， ，

1 2 3 1
1 1 1 1
2 3 n nb b b b b n

n        *N ，

（1）求 na 与 nb ；

（2）记数列 n na b 的前 n项和为 nT ，求 nT 。

17.如图，在矩形 ABCD中， 2AB  ， 3BC  ，点 E是边 AD上一点，且 2AE ED ，点H

是 BE 的中点，将 ABE△ 沿着 BE 折起，使点 A运动到点 S 处，且满足 SC SD 。

（1）证明： SH 平面 BCDE；

（2）求二面角C SB E  的余弦值。

18.设相互垂直的直线 AB，CD分别过椭圆
2 2

: 1
4 3
x yE   的左、右焦点 1F ， 2F ，且与椭

圆E的交点分别为 A、 B和C、D。

（1）当 AB的倾斜角为 45时，求以 AB为直径的圆的标准方程；

（2）问是否存在常数  ，使得 | | | | | | | |AB CD AB CD   恒成立？若存在，求  的值；

若不存在，请说明理由。

19.设函数 2

e 2( ) ( ln )
x

f x k x
x x

   （k为常数， e 2 71828 ． 是自然对数的底数）。

（1）当 0k  时，求函数 ( )f x 的单调区间；

（2）若函数 ( )f x 在（0，2）内存在两个极值点，求 k的取值范围。

20.在直角坐标系 xOy中，曲线 1C ：
5 cos

2 5 sin

x

y





 


 
（ 为参数）。以原点O为极点，x轴

的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C ： 2 4 cos 3    。
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（1）求 1C 的普通方程和 2C 的直角坐标方程；

（2）若曲线 1C 与 2C 交于 A，B两点，A，B的中点为M ，点  0 1P ， ，求 PM AB 的

值。

21.论述题

《教学课程标准》中指出要发展四基：数学的基础知识、基本技能、基本思想、基本活

动经验，简述如何基于学生立场进行“基本活动经验”的培养。

22.教学设计

阅读下面的材料：人教版高中数学必修五 3.4《基本不等式》

根据材料，回答以下问题。

（1）针对该片段，写出教学目标。

（2）针对该片段，设计教学过程。
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答案及解析

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 C。

【解析】
 

   

21 i1 i 2i2i 2i 2i i
1 i 1 i 1 i 2

z
 

      
  

∵ ， i 1 1 iz z     ∴ ，故本题选 C。

2.【答案】选 A。

【解析】
2 2 2

2
2 23 1 3 1 2 2c b c a be e

a a a a


        ∵ ，∴ ，∴ ，因为渐近线方程为

by x
a

  ，所以渐近线方程为 2y x  ，故本题选 A。

3.【答案】选 D。

【解析】 3 4 418 d 8 2
4

W r r r r      ，故本题选 D。

4.【答案】选 B。

【解析】建立坐标系如图所示：

则 A（1，0，0），E（0，2，1），B（1，2，0）， 1C（0，2，2）， 1BC 


 1 0 2 ，， ，  1 21AE  


，，

1
1

1

30cos
10

BC AEBC AE
BC AE


   



  
 ， 。所以异面直线 1BC


与 AE


所成角的余弦值为
30
10

。故本题选

B。

5.【答案】选 A。

【解析】∵ 4x  ，∴ 4 0x   ，∴
4 4 44 4 2 ( 4) 4 8
4 4 4

x x x
x x x

         
  

。

当且仅当
44
4

x
x

 


，即 6x  时取等号，∵当 4x  时，不等式
4
4

x m
x

 


恒成立，∴只需

min

4 8
4

m x
x

     
。∴m的取值范围为： ( ]8， 。故本题选 A。
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6.【答案】选 D。

【解析】∵ 1a b c   ∴ 1 1 1a b c a b b c a c a bM
a b c a b c

c a b c               
 

    

 





由均值不等式得 2 2 2b c a c b abc ac ba     ， ， ，
2 2 2 8bc ac abM

abc
 

  。故本题选

D。

7.【答案】选 B。

【 解 析 】 数 列  na 的 前 n 项 和 为
3 3
2n nS a  ， 取 1n  解 得 1 6a  ，

1 1 1 1
3 3 33 3
2 2 2n n n n n n nS a a a a a a          。  na 是首项为 6 公比为 3 的等比数列，

2 3nna   验证 1n  ，成立。故本题选 B。

8.【答案】选 C。

【解析】设 1 1 2 2( ) ( )A x y B x y， ， ， ．由 2

2
8

y kx
y x
 

 
消去 y，得  2 2 4 2 4 0k x k x    ，

故    2 216 2 16 64 1 0k k k       ， 解 得 1k   ， 且 1 2 2

4( 2)kx x
k


  。 由

1 1 2 22 2
2 2
p pAF x x BF x x       ， ，且 4AF BF，， 成等差数列，得 1 22 2 8x x    ，

得 1 2 4x x  ，所以 2

4( 2) 4k
k


 ，解得 1k   或 2k  ，又 1k   ，故 2k  ，故本题选 C。

9.【答案】选 A。

【解析】《数学史概论》中指出积分学的起源早于微分学。故本题选 A。

10.【答案】选 A。

【解析】《义务教育数学课程标准（2011版）》指出：创新意识的培养是现代数学教育的

基本任务，应体现在数学教与学的过程之中。学生自己发现和提出问题是创新的基础；独立

思考、学会思考是创新的核心；归纳概括得到猜想和规规律，并加以验证，是创新的重要方

法。创新意识的培养应该从义务教育阶段做起，贯穿数学教育的始终。故本题选 A。

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】15 3

【解析】设三角形的三边长为  4 4a b a c a a b c     ， ， ， ，根据题意可知三边长构成

公差为 4的等差数列，可知 2 120a c b C   ， ，则由余弦定理 2 2 2    2 cosc a b ab C   ， 10a ∴ ，

∴三边长为 6，10，14，由正弦定理得：
5 3sin
14

B  ,可知
1 1 5 3sin 6 14 15 3
2 2 14

S ac B      。
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12.【答案】
1
n



【解析】 1 1 1 1n n n n n n na S S S S S S       ，整理为：
1

1 1 1
n nS S 

  ，即
1

1 1 1
n nS S

   ，即

数列
1

nS
 
 
 

是以 1 为首项， 1 为公差的等差的数列，所以    1 1 1 1
n

n n
S

       ，即
1

nS n
  。

13.【答案】（1）0；（2） 1 1
2 3n n

【解析】根据 nT 的定义，列出 nT 的前几项： 0 0T  ， 1
1 1 1
6 2 3

T    ， 2 0T  ， 3 3 3

1 1
2 3

T   ，

4 0T  ， 5 5 5

1 1
2 3

T   ， 6 0T  ，，由此规律，我们可以推断：当 n为偶数时， 0nT  ；当 n为

奇数时，
1 1
2 3n n nT   。故答案为： 0； 1 1

2 3n n 。

14.【答案】模型思想

【解析】《义务教育数学课程标准（2011年版）》中提出：模型思想的建立是学生体会和

理解数学与外部世界联系的基本途径。

15.【答案】①②③④

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017 年版）》提出：地方实施课程标准应注意的几

个问题，①重视顶层设计，建立有效的数学教研体系；②示范引领，整体推进数学课程的实

施；③集中力量研究解决课程标准实施中的关键问题；④重视过程性评价

三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8 分，第 21、22 小题各 10分，共 60

分）

16.【答案】（1） 2nn na b n ； ；（2） 1( 1)2 2( )n
nT n n    *N

【解析】（1）由 1 12 2n na a a ， ，得 2nna  。当 1n  时， 1 2 1b b  ，故 2 2b  。当 2n 

时， 1
1

n n nb b b
n   ，整理得 1 1n

n

b n
b n
 
 ，所以 nb n 。

（2）由（1）知， 2nn na b n  所以 2 32 2 2 3 2 2nnT n       

2 3 4 12 2 2 2 3 2 ( 1) 2 2n n
nT n n            ，

所以 2 3 1 12 2 2 2 2 2 (1 )2 2n n n
n n nT T T n n              ，所以 1( 1)2 2n

nT n    。

17.【答案】（1）见解析；（2） 3
3

【解析】（1）证明：取CD的中点M ，连接 HM ， SM ，由已知得 2AE AB  ，所以
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2SE SB  ，又点H是 BE的中点，所以 SH BE 。

因为 SC SD ，点 M 是线段 CD 的中点，所以 SM CD 。又因为 HM BC ，所以

HM CD ，从而CD 平面 SHM ，所以CD SH ，又CD，BE 不平行，所以 SH 平面 BCDE。

（2）取 BS 的中点 N，BC上的点 P，使 2BP PC ，连接HN PN PH， ， ，易知HN BS ，

HP BE 。

由（1）得 SH HP ，所以HP 平面 BSE，所以 HP SB ，又 HN BS ，所以 BS 平

面 PHN，所以二面角C SB E  的平面角为 PNH 。又计算得 1NH  ， 2PH  ， 3PN  ，

所以
1 3cos

33
PNH   。

18.【答案】（1）
2 24 3 144

7 7 49
x y         

   
；（2） 7

12
  ，理由见解析

【解析】（1）由题意可设 AB的方程为 1y x  ，代入 E可得 27 8 8 0x x   。所以 AB的

中点坐标为
4 3
7 7

  
 

， 。又
28 8 24| | 2 4

7 7 7
AB             

   
，所以，以 AB为直径的圆的方程

为
2 24 3 144

7 7 49
x y         

   
。

（2）假设存在常数  ，使得 | | | | | | | |AB CD AB CD   恒成立。

①当 AB与 x轴垂直或CD与 x轴垂直时，
1 1 1 1 1 1 7

2 3 2 2 3 4 12
2

AB CD
       

 
；
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②设直线 AB的方程为 ( 1)y k x  ，则直线CD的方程为
1 ( 1)y x
k

   。将 AB的方程代

入 E得： 2 2 2 23 4 8 4 12 0k x k x k     。由韦达定理得：
2

1 2 2

8
3 4
kx x
k

  


，
2

1 2 2

4 12
3 4
kx x

k





，

所 以  
 2

22
1 2 1 2 2

12 1
| | 1 4

3 4

k
AB k x x x x

k


      


。 同 理 可 得

 2

2

12 1
| |

4 3

k
CD

k





。 所 以

   
2 2

2 2

1 1 3 4 4 3 7
| | | | 1212 1 12 1

k k
AB CD k k

  
    

 
。 因 此 ， 存 在

7
12

  ， 使 得

| | | | | | | |AB CD AB CD   恒成立。

19.【答案】（1）单调递减区间为 (0 2)， ，单调递增区间为 (2 ) ， ；（2）
2ee
2

 
 
 
， 。

【解析】（1）函数 ( )y f x 的定义域为 (0 ) ， ，
2

4 2

e 2 e 2 1( ) ( )
x xx xf x k
x x x

 
   

3 2

e 2e ( 2)x xx k x
x x
 

  3

( 2)(e )xx kx
x

 
 。由 0k  可得 e 0x kx  ，所以当 (0 2)x ， 时，

( ) 0f x  ，函数 ( )y f x 单调递减，当 (2 )x  ， 时， ( ) 0f x  ，函数 ( )y f x 单调递增。所

以 ( )f x 的单调递减区间为 (0 2)， ，单调递增区间为 (2 ) ， 。

（2）由（1）知， 0k  时，函数 ( )f x 在 (0 2)， 内单调递减，故 ( )f x

在 (0 2)， 内 不 存 在 极 值 点 ； 当 0k  时 ， 设 函 数 ( ) e [0 )xg x kx x    ， ， ， 因 为

lne( ) e ex kxg x k     ，当 0 1k  时，当 (0 2)x ， 时， ( ) e 0xg x k   ， ( )y g x 单调递增，

故 ( )f x 在 (0 2)， 内不存在两个极值点；当 1k  时，得 (0 ln )x k ， 时， ( ) 0g x  ，函数 ( )y g x 单

调递减，

(ln )x k  ， 时， ( ) 0g x  ，函数 ( )y g x 单调递增，所以函数 ( )y g x 的最小值为

(ln ) (1 ln )g k k k  ，函数 ( )f x 在 (0 2)， 内存在两个极值点；当且仅当

 
 
 

0 0
ln 0
2 0

0 ln 2

g
g k
g

k

 
 



  

，解得

2ee
2

k  ，综上所述，函数在 (0 2)， 内存在两个极值点时，k的取值范围为
2e(e )
2

， 。

20.【答案】（1） 1C 的普通方程为  22 2 5x y   ， 2C 的直角坐标方程为 2 2 4 3 0x y x    ；

（2）3。

【解析】（1）曲线 1C 的普通方程为  22 2 5x y   。由 2 2 2x y   ， cos x   ，得曲
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线 2C 的直角坐标方程为 2 2 4 3 0x y x    。

（ 2）将两圆的方程  22 2 5x y   与 2 2 4 3 0x y x    作差得直线 AB 的方程为

1 0x y   。点  0 1P ， 在直线 AB上，设直线 AB的参数方程为

2
2

21
2

x t

y t





   

（ t为参数），

代入 2 2 4 3 0x y x    化简得 2 3 2 4 0t t   ，所以 1 2 3 2t t  ， 1 2 4t t  。因为点M 对应的

参数为 1 2 3 2
2 2

t t
 ，所以  21 2

1 2 1 2 1 2
3 2 4 3

2 2
t tPM AB t t t t t t

         。

21.【参考答案】

在教学中，应从以下几个方面来主动探索学习过程，不断积累数学活动经验。①从已有

生活经验入手，积累数学活动经验。因知识来源于生活，来源于数学活动经验的积累，把数

学知识与学生已有经验有机结合，让学生在主动参与学习的过程中不断积累数学活动经验是

学生主动探索数学活动的过程。②从问题入手，生成数学活动经验。教学中，教师引导学生

从问题入手，通过独立思考，合作交流，不断探讨新知识的学习，从而积累数学活动经验。

③从兴趣入手，提升数学活动经验。教学中，要激发小学生探求数学知识的兴趣。让学生在

兴趣中分析信息来源、交流数学信息。④从方法入手，获取数学活动经验。这样学生自主探

究的活动经验就记得牢、印象深，且不容易忘记。

22.【参考答案】

（1）教学目标：①创设用代数与几何两方面背景，用数形结合的思想理解基本不等式；

②尝试让学生从不同角度探索基本不等式的证明过程；③将探索过程设计为较典型的具有挑

战性的问题，激发学生去积极思考，从而培养他们的数学学习兴趣；④学习过程中，通过对

问题的探究思考，广泛参与，培养学生严谨的思维习惯，主动、积极的学习品质，从而提高

学习质量。

（2）教学过程

（一）导入新课

PPT呈现第 24届国际数学家大会的会标，提出问题：会标是根据中国古代数学家赵爽的

弦图设计的，颜色的明暗使它看上去像一个风车，代表中国人民热情好客，你能在这个图中

找出一些相等关系或不等关系吗？
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（二）循序渐进，探索不等式 2 2 2a b ab 

1.引导学生将图案抽象出几何图形，提出问题：此图案中隐含什么样的几何图形，并邀请

学生上黑板画出这些几何图形。教师评价修改，用投影片给出隐含的规范的几何图形。

2.教师提出问题：设直角三角形的两直角边的长分别为 a、b，那么，四个直角三角形的

面积之和与正方形的面积有什么关系呢？

学生交流讨论得到不等式： 2 2 2a b ab 

3.教师引导学生思考，该如何证明此不等式 2 2 2a b ab 

学生先自主思考，然后交流证明方法，可能会用到作商法，最差法。对学生的做法给予

评价。

4.引导学生观察不等式及图形，思考，何时等号可以取得。

最后师生共同总结出：一般地，对于任意实数 a、b，我们有 2 2 2a b ab  ，当且仅当 a b

时，等号成立。

（三）小结作业

1.教师引导学生自己总结所学

2.作业：自编一道需要数形结合法解决的题目，并解答。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.设集合 {1 2 4}A  ，， , 2{ | 4 0}B x x x m    ，若 {1}A B  ，则 B （ ）

A. 1 3， B. 1 0， C. 1 3， D. 15，

2.已知复数 1 23 i 1 2iz b z   ， ，若
1

2

z
z 是实数，则实数 b的值为（ ）

A.0 B.
3
2

 C. 6 D.6

3.设m n， 是两条不同的直线， ，  是两个不同的平面，是下列命题正确的是（ ）

A.若m ∥ ， n ∥ ，则m n∥ B.若 ∥ ，m  ， n  ，则m n∥

C.若 m   ， n， n m ，则 n  D.若m  ，m n∥ ， n  ，则 

4.若直线 2y x  的倾斜角为 ，则 sin2 的值为（ ）

A.
4
5

 B.
4
5

C.
4
5

 D.
3
5

-

5.已知m n， 是空间中两条不同的直线， ，  是两个不同的平面，则下列说法正确

的是（ ）

A.若m n    ， ， ∥ ，则m n∥

B.若 ,m    ∥ ，则m ∥

C.若 n    ， ，则 n ∥

D.若m n  ， ， l   ，且m l n l ， ，则 

6.若 [ ]
2 2
    ， ， ，且 sin sin 0     。则下列结论正确的是（ ）

A.  B. 0   C.  D. 2 2 

7.若函数   21 2 ln
2

f x x x a x   有两个不同的极值点，则实数 a的取值范围是（ ）

A. 1a  B. 1 0a   C. 1a  D. 0 1a 

8.定义在 R 上的偶函数  f x 满足    3f x f x   ，对 1 2 [0,3]x x ， 且 1 2x x ，都有
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   1 2

1 2
0

f x f x
x x





，则有（ ）

A.      49 64 81f f f  B.      49 81 64f f f 

C.      64 49 81f f f  D.      64 81 49f f f 

9.《义务教育数学课程标准（2011年版）》强调，课程内容要反映社会的需要，数学的特

点要符合学生的认知规律。课程内容的组织要重视直观，处理好（ ）的关系。

A.直观与抽象 B.过程与结果 C.直接与间接 D.理论与实践

10.《普通高中数学课程标准》中提出了培养和提高学生基本能力的课程标准，这些基本

能力包括空间想想，抽象概括，推理论证，运算求解和（ ）

A.逆向思维 B.顺向思维 C.逆转心理 D.数据处理

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.△ABC的内角 A B C， ， 的对边分别为 a b c， ， ，若
4 5cos cos 1
5 13

A B a  ， ， ，

则 b  ______。

12.已知向量    3 2 6x x ，， ，a b 满足    a b a b ，则 x  ______。

13.在平面内，三角形的面积为 S，周长为C，则它的内切圆的半径
2Sr
C

 ．在空间中，

三棱锥的体积为V ，表面积为 S，利用类比推理的方法，可得三棱锥的内切球（球面与三棱锥

的各个面均相切）的半径 R  ______。

14.已知四边形 ABCD为矩形，AB=2AD=4，M为 AB的中点，将△ADM沿 DM折起，得

到四棱锥 1A DMBC ，设 1AC的中点为 N，在翻折过程中，得到如下三个命题：

① BN∥面 1ADM ，且 BN的长度为定值 5；

②三棱锥 N DMC 的体积最大值为
2 2
3

；

③在翻折过程中，存在某个位置，使得 1DM AC ，

其中正确命题的序号为______。

15.已知双曲线  
2 2

2 2 1 0 0x y a b
a b

   ， 的左、右焦点分别为 1 2F F， ，点 A是双曲线右支上

的一点，若直线 2AF 与直线
by x
a

  平行且 1 2AF F△ 的周长为 9a，则双曲线的离心率为______。



关注微信公众号：湖北省教师招聘

第 15 页 共 58 页

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.设函数   23π π 3sin sin 3cos
2 3 4

f x x x x x             
   

， R。

（1）求  f x 的最小正周期和对称中心；

（2）若函数   π
4

g x f x   
 

，求函数  g x 在区间
π π
6 3

   
， 上的最值。

17.设等差数列{ }na 前 n项和为 nS ，满足 4 24S S ， 9 17a  。

（1）求数列{ }na 的通项公式；

（2）设数列{ }nb 满足
1 2

1 2

11
2

n
n

n

bb b
a a a
    … ，求数列{ }nb 的通项公式。

18.如图，菱形 ABCD的边长为 12， 60BAD  ， 与 交于 点。将菱形 ABCD沿

对角线 AC折起，得到三棱锥 B ACD ，点M 是棱 BC的中点， 6 2DM  。

（1）求证：平面ODM ⊥平面 ABC；

（2）求二面角M AD C  的余弦值。

19.已知函数      2e 1xf x x a x a   R 。

（1）讨论  f x 的单调性；

（2）若  f x 有两个零点，求 a的取值范围。

四、案例分析（共 10分）

下面是两位教师关于《等边三角形》的教学过程。

教师甲 数师乙

（1）复习等腰三角形的性质及判定方法

教师提问，学生思考：边怎样？角怎样？对

称性呢？

（2）等边三角形性质的教学

教师提问，学生思考：

（1）复习引入

①理解三角形的定义、性质

②观察生活中的等边三角形，引出课题

（2）新课教学

①等边三角形有什么性质？
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①什么样的三角形叫等边三角形？

②等边三角形的三个内角都相等吗？

③等边三角形是轴对称图形吗？

（3）等边三角形判定的教学

师：哪位同学说说我们应从什么角度来

考虑等边三角形的判定方法？

生：从角和边来考虑（教师希望的答案

是从边和角来考虑）

师:那你能说一下等边三角形有怎样的

判定方法吗？

生：从角度来说，我认为三个内角都是

60°的，三角形是等边三角形。

（学生的回答出乎老师的预设，打乱了

PPT的放映程序）

师：关于边的研究比较简单，我们还是

从边开始探讨吧。

生：好。（学生没有异议，只能跟着老

师的要求回答问题，继续学习）

........

（PPT 显示）可以从边，角，对称性来

考虑

活动 1：

学生拿出课前准备的等边三角形纸片，

认真折叠并观察，小组合作，互相探讨，一

个小组代表发表自己组的观点，其他小组补

充，最后一起归纳总结。

②等边三角形的判定方法有哪些？设计

开放性提问（PPT 显示）你认为怎样才能说

明三角形是等边三角形？等腰三角形怎样变

化才能说明是等边三角形？

设计活动 2：

小组合作，相互探讨，教师操作几何画

板，学生也上台操作几何画板，观察等腰三

角形満足什么条件后成为等边三角形。学生

积极主动的参与课堂学习，能够在折纸操作

后很快说出等边三角形的性质和判定方法，

通过操作几何画板形象地展现变化过程。新

知识的获得和掌握很快且水到渠成，最后教

师和学生一起归纳总结。

请从下列三个方面对甲乙两位教师的教学过程进行评价：

（1）引入的特点；

（2）教师教的方式；

（3）学生学的方式。

五、教案设计（共 20分）

初中数学“分式”包括三方面教学任务：分式、分式的运算、分式方程。针对上述内容，

请完成下列任务：

（1）分析“分数”在分式教学中的作用。

（2）设计三道分式方程题。（要求：①分式方程能转化成一元一次方程；②三道分式方
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程题逻辑联系紧密；③三道分式方程题，由易到难，体现教学要求；④说明你的设计意图）

（3）指出解分式方程中所蕴含的数学思想方法。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 C。

【 解 析 】 由 于 {1 2 4}A  ，， ， 2{ | 4 0}B x x x m    ， 且 {1}A B  ， 因 此 1x  为

2 4 0x x m   的解，即代入解得 3m  ，即此时方程为 2 4 3 0 1x x x     或 3x  ，则

 13B  ， 。故本题选 C。

2.【答案】选 D。

【解析】
       1

2

3 i 1 2i 3 2 6 i3
1 2 5 5

b b bz bi
z i

   
  


，由于是实数，所以 6b  。故本题

选 D。

3.【答案】选 D。

【解析】A选项，同时和一个平面平行的两直线不一定平行，可能相交，可能异面，因此

错误；B选项，两平面平行，两平面内的直线不一定平行，可能异面，因此错误；C选项，一

个平面内垂直于两平面交线的直线，不一定和另一个平面垂直，可能斜交，因此错误；D选项，

m  ，m n n  ∥ ， n        ∵ ∴ ，因此正确。故本题选 D。

4.【答案】选 A。

【解析】由题意知
( )

( )
22 2 2

2 22sin cos 2 tan 4tan 2 sin2
sin cos tan 1 52 1

   
  

，
´ -

= - = = = = -
+ + - +

。故本

题选 A。

5.【答案】选 B。

【解析】A选项，若m n    ， ， ∥ ，则m n， 相交、平行或异面，故 A错误；B选

项，若 ,m    ∥ ，则由面面平行的性质定理得m ∥ ，故 B正确；C选项，若 n    ， ，

则 n ∥ 或 n  ，故 C错误；D选项，若m n  ， ， l   ，且m l n l ， ，则 ，

不一定垂直。故本题选 B。

6.【答案】选 D。
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【解析】设   sinf x x x ，则      πsin cos 0 0
2

f x x x x x f x f x       
， ， ， ， 单调递增；

   π 0 0
2

x f x f x    
- ， ， 单调递减，   sinf x x x 是偶函数， sin sin 0    

2 2sin sin           ∴ 。故本题选 D。

7.【答案】选 D。

【解析】  f x 的定义域是    
2 20 + = 2 a x x af x x

x x
    ， ， ，若函数  f x 有两个不

同 的 极 值 点 ， 则   2 2g x x x a   在  0 +， 上 由 2 个 不 同 的 实 数 根 ， 故

1

4 4 0
0 12 4 4 0

2

a
aax

   
     

 

。故本题选 D。

8.【答案】选 A。

【解析】  f x 满足    3f x f x   ，所以  f x 的周期为 6，      49 = 1 6 8 1f f f  

           81 = 3 6 14 3 64 = 2 6 11 2f f f f f f         ， ， 由 于 是 偶 函 数 ， 则

           49 = 1 81 = 3 64 = 2f f f f f f， ， ，由于 1 2 [0,3]x x ， 且 1 2x x ，都有
   1 2

1 2
0

f x f x
x x





，

则函数在 [0,3]上为增函数，进而            1 2 3 49 64 81f f f f f f     。故本题选 A。

9.【答案】选 A。

【解析】课程内容的组织要重视过程，处理好过程与结果的关系；要重视直观，处理好

直观与抽象的关系；要重视直接经验，处理好直接经验与间接经验的关系。故本题选 A。

10.【答案】选 D。

【解析】《普通高中数学课程标准》在课程目标中指出提高空间想想，抽象概括，推理

论证，运算求解，数据处理等基本能力。故本题选 D。

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】
20
13

。

【解析】由题意知
3 12sin sin
5 13

A B ， ，则由正弦定理知

1 20
3 12sin sin 13
5 13

a b b b
A B
    

。

12.【答案】 2 。
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【解析】由题意知两向量之间的夹角为 180°，即为相反向量，因此有
3 6

2
2

x
x

x
 

    
。

13.【答案】
3V
S

。

【解析】设三棱锥的四个面积分别为： 1 2 3 4S S S S， ， ， ，由于内切球到各面的距离等于内切

球的半径，所以有 1 2 3 4
1 1 1 1 1 3
3 3 3 3 3

VV S r S r S r S r Sr r
S

       。

14.【答案】①②。

【解析】对于①分别延长 DM，CB交于 H，连接 1AH，如图所示；由 M为中点，
1
2

BM CD ，

可得 B 为 CH 的中点，可得 BN 为 1ACH 的中位线，可得 1BN AH BN ∥ ， 面 1ADM ，且

1
1
2

BN AH= ，在 1ADH ， 1 1 11352 2 2AM MH AMH AH    ， ， ，

4 8 2 2 2 2 co 135s 2 5 BN       ，因此①正确；对于②，当平面 1ADM ⊥面DMBC

时。 1A到平面 DMBC的距离最大，且为 2，此时 N到平面 DMBC的距离最大，且为
2
2

，

△DMC的面积为
1 2 4 4
2
   ，可得三棱锥 N DMC 的最大体积为

1 2 2 24
3 2 3
   ，因此②

正确；对于③，若 1 12 2 4DM AC DM CM CD DM AM     ， ， ，这与 DM为斜边矛盾，

因此③错误；综上，以上正确命题的序号为①②。

15.【答案】2。

【解析】设 1 1 2 2AF r AF r ， ，则
1

1 2

1 2
2

11
2 2
9 2 7

2

r a cr r a
r r a c r a c

          


，由于直线 2AF 与直线

by x
a

  平 行，则
2 2 2

2 1
1 2 1 2

2

4tan cos
2 2
c r rb aF F A F F A

a c c r
 

     
 

， 2 2 2
2 14c r r  24ar ，把

1 2r r， 代入上式得   2 28 2 0 2 4 0a ac c a c a c       2e  。
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三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.【答案】（1） πT  ；
π π 0
2 6
k  

 
， ， kZ ；（2）  max

1
2

g x  ；  min
1
4

g x   。

【解析】（1）   21 3 3 1cos sin cos 3cos sin cos
2 2 4 2

f x x x x x x x
 

       
 

 3 3 1 3 3 1 3 1 πcos2 sin 2 1 cos2 sin 2 cos2 sin 2
2 4 4 4 4 4 4 2 3

x x x x x x          
 

。因此

最小正周期为 πT  ，对称中心为
π π 0
2 6
k  

 
， ， kZ 。

（2）   1 πsin 2
2 6

g x x   
 

，  g x 在区间
π π
6 6

   
， 上单调递增,在区间

π π
6 3
 
  

， 上单调递减，

 max
π 1
6 2

g x g    
 

，
π 1 π 1
6 4 3 4

g g          
   

，  min
1
4

g x   。

17.【答案】（1） 2 1na n  ；（2）
2 1
2n n

nb 
 。

【解析】（1）设等差数列{ }na 首项为 1a ，公差为 d ，由已知得
1 1

9 1

4 6 8 4
8 17

a d a d
a a d

  
   

，解

得 1 1
2

a
d


 
，于是  1 2 1 2 1na n n     。

（2）当 1n  时， 1

1

1 11
2 2

b
a

   ，当 2n  时， 1

1 1 11 1
2 2 2

n
n n n

n

b
a 

          
   

，当 1n  时上

式也成立。于是
1
2

n
n

n

b
a

 ，故
1 2 1
2 2n nn n

nb a 
  。

18.【答案】（1）见解析；（2） 3 93
31

。

【 解 析 】（ 1 ） 证 明 ： ABCD∵ 是 菱 形 ， AD DC OD AC ∴ ， ， △ADC 中 ，

=12 120 6AD DC ADC OD   ， ，∴ ，又 M是 BC的中点，
1 6, 6 2
2

OM AB MD  ∴ ，

2 2 2OD OM MD DO OM  ∵ ，∴ ， OM AC ， 面 ABC OM AC O OD ， ，∴ 面

ABC OD，∵ 面 ODM，∴平面ODM ⊥平面 ABC。

（2）由题意，OD OC OB OC ， ，又由（1）知OB OD ，建立如图所示空间直角坐
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标系，由条件易知      6 0 0 0 6 3 0 0 3 3 3D A M，，， ， ，， ， ， ，    0 9 3 3 6 6 3 0AM AD 
 

， ，， ， ， ，设

平面 MAD 的法向量  x y z ， ，m ，则
0

0

AM

AD

  


 

m

m



 即
9 3 3 0

6 6 3 0

y z

x y

  


 
，令 3y   ，则

3 9x z ， ，所以，  3 3 9 m ， ， 由条件易证OB 平面 ACD，故取其法向量为  0 0 1n ，， ，

所以
3 93cos

| || | 31


  
m nm n
m n

， ，由图知二面角M AD C  为锐二面角，故其余弦值为
3 93
31

。

19.【答案】（1）见解析；（2）  0 ， 。

【解析】（1）          1 e 2 1 1 e 2x xf x x a x x a       

（ⅰ） 0a  时，当  1x  ， 时，   0f x  ；当  1x   ， 时，   0f x  ，所以  f x

在  1 ， 单调递减，在  1  ， 单调递增。

（ⅱ） 0a  时，若
1
2e

a   ，则      1 e ex xf x x     ，所以  f x 在    ， 单调递增；

若
1
2e

a   ，则  ln 2 1a   ，故当     ln 2 1x a     ， ， 时，   0f x  ，

  ln 2 1x a  ， ，   0f x  ；所以  f x 在     ln 2 1a    ， ， ， 单调递增，在

  ln 2 1a ， 单调递减；若
1
2e

a   ，则  ln 2 1a   ，故当     , 1 ln 2 ,x a     ，

  0f x  ，   1 ln 2x a  ， ，   0f x  ；所以  f x 在     , 1 ln 2 ,a   ， 单调递增，在

  1 ln 2a ， 单调递减。

（2）（ⅰ）当 0a  ，则由（1）知  f x 在  1 ， 单调递减，在  1  ， 单调递增，

又   11 0
e

f     ，  0 0f a  ， 取 b 满 足 1b   ， 且 2 ln
2
ab   ， 则

     2 2 32 2 1 0
2 2
af b b a b a b b         

 
，所以  f x 有两个零点；

（ⅱ）当 0a  ，则   exf x x ，所以  f x 只有一个零点；
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（ⅲ）当 0a  ，若
1
2e

a   ，则由（1）知，  f x 在  1  ， 单调递增。又当 1x   时，

  0f x  ，故  f x 不存在两个零点；
1
2e

a   ，则由（1）知，  f x 在   1 ln 2a ， 单调递

减，在   ln 2a  ， 单调递增，又当 1x   ，   0f x  ,故  f x 不存在两个零点。综上，a的

取值范围为  0 ， 。

四、案例分析（共 10分）

20.【参考答案】

（1）甲教师的引入存在优点也存在缺陷。优点是一开始复习了上节内容，巩固旧知，但

是并没有进行新旧知识间的衔接过渡，并没有达到降低学生对新知识的认知难度的目的。

乙教师的引入存在优点也存在缺陷。优点是一开始复习了上节内容，巩固旧知，并联系

生活实际让学生观察等边三角形的特点降低学生对新知识的认知难度。但是在巩固旧知时并

没有合理的进行新旧知识之间的衔接过渡，使学生对等边三角形与等腰三角形之间的关系没

有得到一个初步的感官认识。

（2）甲教师的教学方法存在优点也存在缺陷，在教学开始开门见山的介绍本课题，抛出

问题：①什么样的三角形叫等边三角形？②等边三角形的三个内角都相等吗？③等边三角形

是轴对称图形吗？引起学生的有意注意，使学生迅速进入学习状态，对本节内容的基本轮廓

有了大致了解，但是没有进行合理的情景创设，将知识全盘塞给学生，剥夺了学生发现问题、

提出问题进行解决问题的权利。无法激发学生学习新知识的兴趣，学生只能机械地配合教师

教学。在进行等边三角形判定的教学过程中，教师没有做好充分的课前准备，预设学生在课

堂中提出各种问题的突发情况，采取回避方式来应对学生提出“从角来说，我认为三个内角

都是 60°的三角形是等边三角形”这不符合新课程标准中对教师的要求。会限制学生思维，

扼杀学生探求真理的欲望，不利于学生的成长。

乙教师的教学方法存在优点也存在缺陷。优点是充分发挥了学生地位，动手操作，小组

合作探究，开放性问题等环节的设置，激发了学生开动脑筋自主探究的兴趣并能够调动学生

参与到课堂教学活动的积极性。缺点在于教师对“等边三角形有什么性质？”这一开放性问

题的提出并不能充分突出“等边三角形”这节的核心---通过对等腰三角形性质的探究过程迁

移到对等边三角形性质的探究，为第二个开放性问题的解决造成了一定的阻碍。

（3）甲教师的学生在学习过程中，只是在机械的配合教师的提问，完成本节课的教学。

甲教师在日常教学过程中没有注意给学生培养善于思考、提出问题，发现问题、解决问题的
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良好习惯的机会。导致学生学习积极性不高，对学习内容存在疑问也不会及时提出。乙教师

的学生在学习过程中，动手操作能力，合作探究意识均很强，学习积极性高，对学习过程中

存在的疑问，能够提出并善于通过自主探究合作交流解决问题。

五、教案设计（共 20分）

21.【参考答案】

（1）“分数”在分式教学中的作用：①增强教学导入环节的连贯性：分数与分式联系紧

密，二者是具体与抽象、特殊与一般的关系。分数的有关结论与分式的相关结论具有一致性，

即数式通性，在导入“分式”的教学环节时，可以通过类比分数的概念、性质和运算法则，

引出分式的概念、性质和运算法则；②加强了教学效果：由学生认知结构中已有的分数的概

念引入分式，既体现了数学学科内在的逻辑关系，帮助学生拓展了自身的数学认知结构，也

是对类比这一数学思想方法和科学研究方法的渗透，更好的加强了教学效果。

（2）分式方程题目：

①
100 60
20+ 20x x




②
5 1 0

2 5 5 2
x
x x

  
 

③
   

3
1 1 2

x
x x x


  

设计意图：题目①较容易，帮助学生学会利用等式两边同时乘以最简公分母，化成整式

方程的方法解分式方程，初步体会解分式方程的基本思想；题目②在①的基础上形式更为复

杂，需要学生通过思考找到变换分式方程的形式，从而找到最适合的最简公分母，再利用解

分式方程的基本思想解题；题目③与前两题相比，形式更为复杂，学生已经能够利用解分式

方程的基本思想解答此题，但需要验证结果是否为原方程的根，学生往往容易忽视验证根的

步骤，因此题目③不仅能够训练学生的解题思路，更培养了学生的认真严谨的学习态度，对

提高学生的综合能力有很大的帮助。

（3）数学思想方法：转化思想：利用最简公分母将分式方程化成整式方程的方法解分式

方程，是运用了“转化”思想，将没有学习过的分式方程转化成已经学过的整式方式。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 10分）

1.已知集合    | 0 4 | 3M x x N x y x y M      ， ， ，则M N  （ ）

A.  0 3， B.  0 4， C.  1 4 ， D.  13 ，

2.若复数 z满足
 21 i

1 i
z
+

= - ，则 z （ ）

A.1 i- B.1 i+ C. 1 i - D. 1+i

3.人体的体质指数（BMI）的计算公式：BMI＝体重÷身高 2（体重单位为 kg，身高单位

为 m）．其判定标准如下表：

某小学生的身高为 1.5 m，在一次体检时，医生告诉他属于超标类，则此学生的体重可

能是（ ）

A.47 kg B.51 kg C.66 kg D.70 kg

4.若 x y， 满足约束条件

1
1

3 3

x y
x y
x y

 
  
  

，

－，

，

则 4 3z x y  的最小值为（ ）

A.9 B.6.5 C.4 D.3

5.已知数列 na 是等差数列，且 9 3a  ，则 4 8 122a a a  （ ）

A.12 B.9 C.6 D.3

6.当 0x 时， 22x x 与 2 3x x 相比，下列结论正确的是（ ）

A. 22x x 是比 2 3x x 高阶的无穷小

B. 2 3x x 是 22x x 比高阶的无穷小

C. 22x x 与 2 3x x 是同阶无穷小

D. 22x x 与 2 3x x 是等阶无穷小
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7.设 n阶方阵 A ，且 0A ，则   1 A （ ）

A.


A
A

B.
Α

Α
C.

1A
A

D. A
A

8．已知函数   1
2

12 log 1
8

2 1 2x

x x
f x

x

  

  

， ＜
＝

，

，若      f a f b a b  ，则 ab的最小值为（ ）

A. 1
4

B. 1
2

C. 2
2

D.1

9.数学教学中备课评价是数学教学过程评价的重要内容，它以教学方案为核心，以（ ）

为重要依据，综合作用于数学学习水平的提高。

A.课堂教学质量 B.学生课堂积极性 C.课堂作业完成情况 D.课堂测验成绩

10.《普通高中数学课程标准》中提出了培养和提高学生基本能力的课程标准，这些基本

能力包括空间想象，抽象概括、推理论证，运算求解和（ ）

A.逆向思维 B.顺向思维 C.逆转心理 D.数据处理

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.
61 2

2
x y 

 
 

＋ 的展开式中 2 4x y 项的系数为______。

12.曲线  2 2 exy x  在点  0 2， 处的切线方程为______。

13.已知圆    2 2: 2 4C x a y    ，直线 : 1 0l x ay   与圆C交于 A B， 两点，且△ABC

为等腰直角三角形，则实数 a  ______。

14.已知数列 na 是各项均为正数的等比数列，其前 n项和为 nS ，且 1 1a  ， 3 7S  ．若关

于 n的不等式 2 2logn nS k a ＋ 的解集中有 6个正整数，则实数 k的取值范围是______。

15.求
1

lim
1x

x x x
x





______。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.已知等比数列 na 的首项 1 2a  ，且 2 3 4+2a a a， ， 成等差数列．

（1）求 na 的通项公式；

（2）若 2 2 1logn nb a  ，求数列
1

1

n nb b 

 
 
 

的前 n项和 nT ．
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17.如图，四棱锥 P ABCD 中， 2 2AB AD BC BC AD AB AD   ， ∥ ， ⊥ ，△PBD为正三

角形，且 2 3PA 。

（1）证明：直线 AB⊥平面 PBC；

（2）若四棱锥 P ABCD 的体积为 2， E是线段CD的中点，求直线 PE与平面 PBC所

成角的正弦值。

18.已知抛物线 2 2y x ，过点  11P ， 分别作斜率为 1 2k k， 的抛物线的动弦 AB CD， ，设

M N， 分别为线段 AB CD， 的中点。

（1）若 P为线段 AB的中点，求直线 AB的方程；

（2）若 1 2 1k k + ，求证直线MN恒过定点，并求出定点坐标。

19.已知函数   exf x x  。

（1）讨论  f x 的单调性；

（2）若    1 2 1 2f x f x x x ， ，求证： 1 2e e 2x x  。

四、案例分析（共 10分）

20.案例如下：

方式 1：实数有加法运算，那么下列集合的关系呢？

方式 2：班里有会弹钢琴的，会打拳击的，会……（给出集合的并集的定义）

方式 3：前面学习了集合，集合的表示、基本关系，接下来呢……

（1）分析三种引入方式的特点；
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（2）对于方式 3，教师可以引导学生进一步提出哪些问题；

（3）数学概念引入的关键点是什么？如何使数学概念的引入更加自然？

五、教案设计（共 20分）

21.某位教师在讲完《相交线与平行线》这部分内容后，设计了一节《相交线与平行线》

的复习课，在这节课中，他设计了如下一组题：

题 1，如图 3， BE平分 ABD ，DE平分 BDC 且 1 2 90   。.

① BE与DE有什么的位置关系？请说明理由。

② AB与CD有什么样的位置关系？请说明理由

题 2，如图 4， AB CD∥ 且 1 2 80   ，求 BED 的度数。

题 3，如图 5， AB CD∥ ，直线 l交 AB于点 F 、交CD于点G，点 E是GF 上的一点（点

E与点 F 、G不重合），设 ABE CDE BED       ， ， ，试探索三者之间的关系，并

说明理由。

阅读上述教学设计片段，完成下列任务：

（1）从这组习题分析这节复习课的教学目标；

（2）分析这三道题的设计意图，并说明这组习题设计的特点。

（3）请你在图 5的基础上，编一道类似习题，并给出答案。
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答案及解析

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 10分）

1.【答案】选 A。

【 解 析 】 由 题 意 知 0 3 4 1 3x x       ， 即  | 1 3N x x    ， 所 以

 | 0 3M N x x   。故本题选 A。

2.【答案】选 D。

【解析】由题意知
   21 i 2i 1 i

1 i
1 i 2

z     
＋ ＋

-
。故本题选 D。

3.【答案】选 C。

【解析】由题意知，体重=BMI×身高 2 ，因为此人属于超标，所以 BMI  24 29.9 ， ，所

以此学生的体重范围是 2 224 1.5 29.9 1.5   ， ，即  54 67.275， 。故本题选 C。

4.【答案】选 D。

【解析】不等式组所表示的可行域为下图中的△ABC，当目标函数对应的直线经过点

 01B ，时， z取得最小值为 3。故本题选 D。

5.【答案】选 A。

【解析】由于数列 na 是等差数列， 4 8 12 6 12 92 2 +2 =4 =12a a a a a a   。故本题选 A。

6.【答案】选 B。

【解析】由于
2

2 3 20 0

2 2 2lim lim
2 3x x

x x x
x x x x 

 
  

 
，当 0x 时，函数 22x x 与 2 3x x 的低阶无

穷小，也就是函数 2 3x x 是 22x x 比高阶的无穷小。故本题选 B。
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7.【答案】选 D。

【解析】 n阶方阵 A ，且 0A ，则有     11 1


     
A AA A A A A
A A
， ， 。故本题选 D。

8.【答案】选 B。

【解析】函数  f x 的图像如图①，设    f a f b k  ，则  2 4k ， 。 1
2

2 log a k 

2

2
12 log
2

k
b k a b k


     
 

， 。当 4k  时，
1 12
4 2

a b ab  ， ， 。考虑
1
2

ab  

 
2 2

3
2 2

1 1 1log log 2
2 2 2

k k
kk k

 
         

   
。由图②可知，当  2 4k ， 时， 3

2log 2 0kk   ，

1 10
2 2

ab ab   ∴ 。故本题选 B。

9.【答案】选 A。

【解析】新课标中强调备课是教师为完成教学任务对教学过程的总体设计。数学教学中

备课评价是数学教学过程中评价的重要内容，它以教学方案为核心，以课堂教学质量为重要

依据，综合作用于数学学习水平的提高。故本题选 A。

10.【答案】选 D。

【解析】《普通高中数学课程标准》在课程目标中指出提高空间想象，抽象概括、推理论

证，运算求解、数据处理等基本能力。故本题选 D。

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

]11.【答案】 60。

【解析】展开式通项为  
6

2 6 6
1 6 6

1 2 2
2

r
rr r r r r

rT C x y C x y


 


   
 

，令 2 4
54 60r T x y   。

12.【答案】 2 2 0x y   。
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【解析】由于      2 2 22 e 2 e 2 e 2 2 ex x x xy x y x x x x       ， ，当 0x  时， 2y  ，

由点斜式方程知在点  0 2， 处的切线方程为  2 2 0y x   ，即 2 2 0x y   。

13.【答案】1或
1
7

 。

【解析】由题意知  2C a， ，圆的半径为 2，因为△ABC为等腰直角三角形，所以圆心 C

到直线 l的距离
2

2 1
2 1

1

a a
d a

a

 
   


或

1
7

a   。

14.【答案】
1279
8

 
  
， 。

【 解 析 】 由 题 意 知 2 1 2 101 7 2 2 2 1
2 1

n
n n

n nq q q q a S 
         


， ，∴ ， ， 由

 2 2log 2 1 1n
n nS k a k n    ＋ ，结合函数  2 1 1xy y k x   ， 的图像可知，若原不等式

的解集中有 6个正整数，则
 
 

6

7

2 1 6 1 1279
82 1 7 1

k
k

k

      
  

。

15.【答案】
1
2
。

【解析】

1
2

1 1

3 1 12lim lim
1 1 2x x

xx x x
x 


 


。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.【答案】（1） 2nna  ；（2）
2 1
n
n 

。

【解析】（1）设等比数列 na 的公比为 q，依题意有  2 4 32 2a a a   ，

即  3 22 2 2 2 2q q q   ，解得 2q  ，所以 2nna  ；

（2）由（Ⅰ）可得 2 1nb n  ，设
1

1
n

n n

c
b b 




，则
   

1 1 1 1
2 1 2 1 2 2 1 2 1nc n n n n

        
，

∴ 1 2
1 1 1 1 1 11
2 3 3 5 2 1 2 1n nT c c c

n n
                             

  1 11
2 2 1 2 1

n
n n

      
。

17.【答案】（1）见解析；（2） 2 21
21

。

【解析】（1） AB AD∵ ，且 2 2 2AB AD BD  ∵ ，∴ ，又△PBD为正三角形，所以
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2 2PB PD BD   ，又 2AB ∵ ， 2 3PA ，所以 AB PB ，又 AB AD∵ ， BC AD∥ ，

AB BC∴ ， PB BC B ，所以 AB 平面 PBC。

（2）设点 P到平面 ABCD的距离为 h，则  1 1 1 2 2 2
3 2P ABCDV h

         
，依题可得

2h  。以 A为原点，直线 AB 、 AD 分别为 x 轴， y 轴，建立空间直角坐标系，则

 0 0 0A ，， ,  2 0 0B ，， ,  0 2 0D ，， ,  2 1 0C ，， , 则 31 0
2

E  
 
 
，， ， 设  2P x y， ， ， 由 2 3PA ，

2 2PB PD  ， 可 得  
 

2 2

22

2 2

4 12

2 4 8

2 4 8

x y

x y

x y

   
    


   

， 解 得 2x  ， 2y  ， 即  2 2 2P ，， 。 所 以

11 2
2

PE      
 


， ， ，又由（1）可知，  2 0 0AB 


，， 是平面 PBC的一个法向量，

∴

   
2

2 2

1 2 2 2 21cos
212112 1 2

2

PE AB   
    

       
 

 
， ，所以直线 PE与平面 PBC

所成角的正弦值为
2 21
21

。

z

y

x
18.【答案】（1） y x ；（2）  01， 。

【解析】（1）设  1 1A x y， ，  2 2B x y， ，则 2
1 12y x ①， 2

2 22y x ②，①－②，得

     1 2 1 2 1 22y y y y x x    。又因为  11P ， 是线段 AB的中点，所以 1 2 2y y  。所以，

2 1
1

2 1 2 1

2= 1y yk x x y y


 
 

。又直线 AB过  11P ， ，所以直线 AB的方程为 y x ；

（2）依题设  M MM x y， ，直线 AB的方程为  11 1y k x   ，即 1 11y k x k   ，亦即

1 2y k x k  ， 代 入 抛 物 线 方 程 并 化 简 得  2 2 2
1 1 2 22 2 0k x k k x k    。 所 以 ，
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1 2 1 2
1 2 2 2

1 1

2 2 2 2k k k kx x
k k
 

    。于是， 1 2
2
1

1
M

k kx
k


 ， 1 2
1 2 1 22

11

1 1
M M

k ky k x k k k kk


       。

同理， 1 2
2
2

1
N

k kx
k


 ，
2

1
Ny k 。易知 1 2 0k k  ，所以直线MN的斜率 2 1

2 11
M N

M N

y y k kk x x k k


 
 

。

故直线MN的方程为 2 1 1 2
2

1 2 1 1

11
1
k k k ky xk k k k

 
     

，即 2 1

2 1
11

k ky xk k 


．此时直线过定点  01，．

故直线MN恒过定点  01，。

19.【答案】（1）  f x 在  0 ， 单调递增，在  0， 单调递减；（2）见解析。

【解析】（1）函数  f x 定义域为 R，   e 1xf x   ，令   0f x  得  0x ， ，令   0f x 

得  0x ， ，故  f x 在  0 ， 单调递增，在  0， 单调递减。

（2）    1 2f x f x ，不妨设 2 1x x ，则
2 1

1 2
1 2

2 1

e ee e 1
x x

x xx x
x x


    


，要证： 1 2e e 2x x  ，

即 证 ：  2 1

2 1

2 1 e e 2
e e

x x
x x

x x
  


（ * ）， 而    

2 1
2 1

2 1 2 1

2 1
2 1

e 1e e
e e e 1

x x
x x

x x x x
x x x x





 
   

 
， 令

 2 1 0t x x t    ， ， ，（ * ） 等 价 于    e 1 2 e 1 2e 2 0 0
e 1

t
t t

tt t t
         


， ， ， 设

     e 1 2e 2 0t tg t t t     ， ， ，      1 e 1 2e 1 e 1t t tg t t t        ，

令    1 e 1th t t   ，∵   e 0th t t   在  0t  ， 恒成立，则  g t 在  0t  ， 单调递增，

故    0 0g t g   ，故  g t 在  0t  ， 单调递增，故    0 0g t g  ，故原命题得证。

四、案例分析（共 10分）

20.【参考答案】

（1）方式 1的引入，从学生熟悉的实数加法运算入手，降低了认知难度，但是集合间的

运算的交、并、补、差，与实数的运算虽然有一定的联系，但是有些差别，在教学过程中注

意引导学生思考探究避免出现运算误区。方式 2 的引入，利用学生身边的人创设问题情景，

降低对新知识的陌生感，引发学生思维的共鸣。方式 3的引入，复习以前学过的知识内容，

进行新旧知识的衔接过渡，降低学生对新知识的认知难度，但是缺乏具体内容的回顾，只是

简单的提及，不能够全面的顾及到班上的所有学生对已有知识的复现，从而达到降低对新知

识认知难度的目的。

（2）问题 1，集合之间是否也具有一些运算规律呢？

问题 2，集合的并集运算与实数的加法运算有什么异同点？

问题 3，集合的补集运算与实数的减法运算有什么异同点？
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问题 4，集合的交集运算需要注意的问题有什么？

（3）数学概念的引入的关键点为：①注意运用新、旧知识之间的内在联系；②调动学生

认知结构中已有感性的知识，去感知理解材料，创设具体情境，从具体事例抽象出数学概念。

利用新旧知识之间的联系引入概念时，注意创设类比发现的问题情境，关注新旧知识的联系，

尝试引入新的概念，这样引入容易使学生在原有的认知结构中得到同化和建构。

通过创设情境，从具体事例抽象出数学概念时要求充分调动学生认知结构中已有感性经

验和知识，去感知理解材料，经过思维加工产生认识飞跃，继而组织成完整的概念图式。在

具体引入概念的过程中可以通过实例、绘图或多媒体辅助引导学生分析数学概念的特点，使

学生思维由感性认识自然过渡到理性认识。

五、教案设计（共 20分）

21.【参考答案】

（1）知识与技能目标：能够利用平行线的性质与判定定理，判断两条直线是否平行；

能够利用两直线相交的性质求相交直线的夹角度数。

过程与方法目标：学生通过对两直线的位置关系进行观察、猜想、探索等过程，初步形

成几何直观，发展形象思维与抽象思维，锻炼合情推理与演绎推理能力，并能清晰地表达自

己的想法。

情感态度与价值观目标：在学习过程中，体验获得成功的乐趣，锻炼克服困难的意志，

建立自信心，养成认真勤奋、独立思考、合作交流、反思等学习习惯，形成实事求是的科学

态度。

（2）第一道题目，给出已知条件 BE平分 ABD ，DE平分 BDC 且 1 2 90   ，通

过两个问题引导学生思考，利用角平分线的性质，先判断出 BE与DE的位置关系进而利用两

直线平行的判定定理判断 AB与CD的位置。这道题目结合学生的已有知识经验，加深巩固对

两直线平行判定定理的应用，为第三道题目的猜想作铺垫。

第二道题目，在第一道题目的基础之上对题目进行变形，已知 AB CD∥ 且 1 2 80   ，

结合对第一道题目解题的经验，利用两直线平行的性质求出 BED 的度数。这道题目的主要

设计意图为加深巩固学生对两直线平行的性质的应用，并为第三道题目的猜想作铺垫。

第三道题目，在前两道题目的铺垫下，将具体角变为抽象角，学生结合前两道题目的解

题经验，进行猜想、探索证明。这道题目的主要设计意图为加深巩固学生对两直线平行的性

质的应用，提高学生合情推理和演绎推理能力，将所学知识融会贯通的能力。



模拟题及答案解析 教师事业部

第 35 页 共 58 页

三道题目逻辑联系紧密，考虑到学生的认知顺序，遵循由浅入深，由易到难，由表及里

等一系列规律，让学生能够拾级而上，步步深入，以达到能够将所学知识灵活运用并初步形

成几何直观，发展形象思维与抽象思维，锻炼合情推理和演绎推理能力的目的。

（3）如图 5，直线 l交 AB于点 F 、交CD于点G，点 E是GF 上的一点（点 E与点 F 、

G不重合），设 ABE CDE BED       ， ， ，试探索  、 、 相加为多少度的时候，AB

与CD平行，并说明理由。

当     时 AB 与 CD 平行。连接 BD ，因为△BDE 的内角和为 180°，所以

180EBD EDB BED     ，当    时， 180EBD EDB BED       

180    ，则 AB与CD平行。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.设全集      | 2 4 1 0 01 2U x Z x A B       ， ，， ，， ，则  U A B ð （ ）

A. 0 B. 2 1 ， C. 1 2， D. 01 2，， [来源：Z

2.复数 z满足   2 5i1 i
i

z 
  ，则复数 z的共轭复数的虚部为（ ）

A.
7
2

B.
7 i
2

 C.
7
2

 D.
7 i
2

3.某位教师 2017年的家庭总收入为 80000元，各种用途占比统计如下面的折线图。2018

年家庭总收入的各种用途占比统计如下面的条形图，已知 2018 年的就医费用比 2017 年的就

医费用增加了 4750元，则该教师 2018年的旅行费用为（ ）

A.21250元 B.28000元 C.29750元 D.85000元

4.已知数列 na 是等比数列，其前 n项和为 3 2nnS a   ，则实数为a的值为（ ）

A. 3 B. 6 C.2 D.1

5.已知点    0 2A B，0 ， ，0 ，若椭圆
2 2

: 1
2
x yW

m
  上存在点C，使得△ABC为等边三角

形，则椭圆W 的离心率是（ ）

A.
1
2

B. 2
2

C. 6
3

D. 3
2

6.要得到函数 sin 2y x 的图象，只需将函数
πcos 2
4

y x   
 

的图象（ ）

A.向左平移
π
8
个单位 B.向右平移

π
8
个单位
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C.向左平移
π
4
个单位 D.向右平移

π
4
个单位

7.一段 1米长的绳子，将其截为 3段，问这三段可以组成三角形的概率是（ ）

A.
1
4

B.
1
2

C.
1
8

D.
1
3

8.当 0x 时， sinx x 是 x的（ ）

A.低阶无穷小 B.高阶无穷小

C.等价无穷小 D.同阶但非等价无穷小

9.《义务教育课程标准（2011年版）》中的第三学段目标关于数学抽象的表述，正确的是

（ ）

A.经历从日常生活中抽象出数的过程

B.探索具体问题中数量关系和变化规律

C.体验从具体情境中抽象出数的过程

D.体验从具体情境中抽象出数学符号的过程

10.新课标要求评价结果的呈现应采用定性和定量相结合的方式，第三学段的评价应当以

下列评价为主的是（ ）

A.描述性评价 B.描述性和等级（百分制）相结合评价

C.百分制评价 D.等级评价

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.已知    2 4 1 2  a b， ， ， ，则 a 在 b 的投影是______。来源：学

12.已知函数   lnf x x 与直线 y ax 相切，则 a的取值是______。

13.已知矩形 ABCD的 4 3AB AD ， ，将其沿对角线 BD折起，得到四面体 A BCD ，如

图所示网]则四面体 A BCD 体积的最大值为______。

]

14.不定积分  4 2
1 d
1

x
x x


 ______。
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15.  
π

32
π
2

cos dx x x x


  ______。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16．已知 na 是一个公差大于 0的等差数列，且满足 4 6 3 796 20a a a a  ， ，数列 nb 满

足等式：  31 2
2 32 2 2 2

n
n n

b bb ba n       N 。

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）求数列
1

2n
nb   

 
的前 n项和 nS 。

17.如图，四棱锥 P ABCD 中，AB=AD=2BC=2，BC∥AD，AB⊥AD，△PBD为正三角形．且

2 3PA  。

（1）证明：平面 PAB⊥平面 PBC；

（2）若点 P到底面 ABCD的距离为 2，E是线段 PD上一点，且 PB∥平面 ACE，求四面

体 A CDE 的体积。

18.已知函数      2 ln 1 1f x ax x a    R 存在极值点。

（1）求 a的取值范围；

（2）设  f x 的极值点为 0x ，若  0 0f x x ，求 a的取值范围。

19.已知点  2 2P ， ，圆 2 2: 8 0C x y y   ，过点 P的动直线 l与圆 C交于 A，B两点，线

段 AB的中点为 M，O为坐标原点。

（1）求M 的轨迹方程；

（2）当 OP OM 时，求 l的方程及△POM的面积。

四、案例分析（共 10分）

20.某教师关于“反比例函数图象”教学过程中的三个步骤为：

第一步：复习回顾
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提出问题：我们已经学过一次函数的哪些内容？是如何研究的？

第二步：引入新课

提出问题：反比例函数的图象是什么形状呢？

引导学生利用描点法画出
1y
x

 的图象。

列表：

x
…

－

6

－

5

－

4

－

3

－

2

－

1
1 2 3 4 5 6 …

1y
x


…

1
6


1
5


1
4


1
3


1
2

 －

1
1 …

描点连线：引导学生用光滑的曲线连接描点，并用计算机演示图象的生成过程。在此过

程中启发学生思考，由于 x y， 都不能为 0，所以函数图象与 x轴 y轴不能有交点（如下图）

......（第三步过程省略）

（1）该教学过程的主要特点是什么？

（2）在第二步的连线过程中，如果你是该老师，如何引导学生思考所连的线不是直线，

而是光滑曲线？

（3）对于第三步的③，如果你是该老师，如何引导学生思考函数图象在第一象限（或第

三象限）的变化？

五、教案设计（共 20分）

21.“基本不等式”是高中数学教学中的重要内容，请完成下列任务：

在“基本不等式”起始课的“教学重点”设计中，有两种方案：

①强调基本不等式在求数值中的应用，将基本不等式的应用作为重点。

②强调基本不等式的背景，过程与意义，将学生感受和体验“基本不等式”中“基本”

的意义作为教学重点。

（1）你赞同哪种方案？简述理由。
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（2）给出 2 2 2a b ab  及  2 0 0
2

a b ab a b
  ， 的几何解释。

（3）为了让高中生充分认识“基本不等式”中“基本”的意义，作为教师应该对此有多

个维度的理解，请至少从两个维度谈谈你对“基本”意义的认识。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 C。

【解析】由题意知        1 0 1 2, 3 1 0 1 2 3 0 1 2UU A A B     ，，， ， ， ， ，， ，∵ ，，ð ，

   1 2U A B ∴ ，ð 。故本题选 C。

2.【答案】选 A。

【解析】    
2 5i 2 5i 3 7 3 71 i i = + i
i i 1 i 2 2 2 2

z z z 
     


， ，因此复数 z的共轭复数的虚部为

7
2
。故本题选 A。

3.【答案】选 C。

【解析】设教师 2018年家庭总收入为 15% 80000 10% 4750 85000n n n     ， ，则该

教师 2018年是旅行费用为85000 35% 29750  。故本题选 C。

4.【答案】选 A。

【解析】由题意知 1 2 2 1 3 3 23 2 6 12a a a S S a S S        ， ， ，由等比中项的性质可得

 36 6 12 3a a     。故本题选 A。

5.【答案】选 C。

【解析】由于    0 2A B，0 ， ，0 ，△ABC为等边三角形，因此根据正三角形的性质可得

点 C的坐标为  1 3， 或  1 3，- ，又因为点C在椭圆W 上，所以
1 3 1 6
2

m
m

    ，所以椭

圆W 的焦点在 y轴上，则长半轴 6a  ，半焦距 6 2 2c    ，所以椭圆的离心率为
2 6

36
 。

故本题选 C。

6.【答案】选 B。

【解析】
π π π π πcos 2 cos 2 cos 2 cos 2 sin 2
4 4 4 8 2

y x x x x x                                 
，因此

要得到函数 sin 2y x 的图象，只需将函数
πcos 2
4

y x   
 

的图象向右平移
π
8
个单位。故本题
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选 B。

7.【答案】选 A。

【解析】设三段分别为 1x y x y ， ， ，则总样本空间为

0 1
0 1
0 1

x
y
x y

 
  
   

，其面积为
1
2
，能构成

三角形的事件的空间为

1
1
1

x y x y
x x y y
y x y x

   
    
    

，其面积为
1
8
，则这三段可以组成三角形的概率是

1
18 =1 4

2

。故本题选 A。

8.【答案】选 B。

【解析】
0 0

sin 1 coslim lim 0
1x x

x x x
x 

 
  则 sinx x 是 x的高阶无穷小。故本题选 B。

9.【答案】选 D。

【解析】数学新课程标准中，第三学段知识技能的第一方面，学生能够体验从具体情境

中抽象出数学符号的过程。故本题选 D。

10.【答案】选 B。

【解析】数学新课程标准中，指出第一学段的评价应当以描述性评价为主，第二学段采

用描述性评价和等级评价相结合的方式，第三学段可以采用描述性评价和等级（或百分制）

评价相结合的方式。故本题选 B。

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】
6 5
5

 。

【解析】 a 在 b 的投影
2

2 8 6 6 5
551 2

  
    



a b
b 。
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12.【答案】
1
e
。

【解析】由题意知   1f x
x

  ，设切点为  lnt t， ，则有
1 1ln =1 e

e
a t at t a

t
   ， ，∴ ，∴ 。

13.【答案】
24
5

。

【解析】由题意知，要使四面体 A BCD 体积的最大，则只需四面体的高最大即可，即

面 ABD与面 CBD互相垂直时，此时由于△ABD≌△CBD，则四面体的高即为△CBD中 BD边

上的高，由等面积公式知高为 2 2

3 4 12=
53 +4


，则四面体体积公式为

1 1 12 243 4 =
3 2 5 5
    。

14.【答案】 3
1 1 arctan
3

x C
xx

    。

【解析】      
2 2

4 4 24 2 4 2 2 2
1 1 1 1 1 1d d d d d d
1 1 1

x xx x x x x x
x x xx x x x x x

 
     

       

2 3
1 1 1d arctan

1 3
x x C

xx x
    

 。

15.【答案】0。

【解析】令      3 cosf x x x x f x f x    ， ，即  f x 为奇函数，又由于积分区间关于

原点对称，故该不定积分值为 0。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.【答案】（1） 2na n ；（2）  2 3
2 4

4
n n n 

  。

【解析】（1）在等差数列 na 中，由 3 7 20a a  ，得 4 6 20a a  ，又 4 6 96a a  ，可得
4

6

8
12

a
a


 

或
4

6

12
8

a
a


 

． 0d ∵ ，∴
4

6

8
12

a
a


 

，则 6 4 2
6 4
a ad 

 


，  4 2 4 2na a n n   ∴ .

（2）由  31 2
2 32 2 2 2

n
n n

b bb ba n       N ，得  3 11 2
1 2 3 1 2

2 2 2 2
n

n n
b bb ba n

       ，

∴ 1 2
2
n

n n n
ba a    ，即  12 2n

nb n  ，∵ 2
1 12 4 2b a   满足上式，∴ 12nnb

 ．则

11 12
2 2

n
n

n nb  
   ，∴数列

1
2n
nb   

 
的前 n项和  1 2n nS b b b    

 1 1 2
2 2

nn         2
4 1 2 1 31 2 4
1 2 2 2 2 4

n
nn n n nn 

  
      


。

17.【答案】（1）见解析；（2）
8
9
。
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【解析】（1） AB AD∵ ，且 2AB AD  ， 2 2BD ∴ ，又△PBD为正三角形，

2 2PB PD BD  ∴ ，又 2AB ∵ ， 2 3PA  ，∴
π
2

PBA  ， AB PB∴ ，又 AB AD∵ ，

BC AD∥ ， AB BC∴ ， PB BC B ， AB ∴ 平面 PBC，又 AB∵ 平面 PAB，

∴平面 PAB 平面 PBC。

（2）如图，设 BD，AC交于点O， BC AD∵ ∥ ，且 2AD BC ， 2OD OB∴ ，连接OE，

PB∵ ∥平面 ACE， PB OE∴ ∥ ，则 2DE PE ，又点 P到平面 ABCD的距离为 2，∴点 E

到平面 ABCD的距离为
2 42
3 3

h   
1 1 1 4 82 2
3 3 2 3 9A CDE E CDA ACDV V S h          ∴ ，即四面

体 A CDE 的体积为
8
9
。

18.【答案】（1） 0a  ；（2）
10
4

a  。

【解析】（1）函数  f x 的定义域为  1 +， ，  
21 2 2 12

1 1
ax axf ax

x
x

x
    

 
，

当 0a  时，   0f x  ，即函数  f x 单调递减，无极值点； 当 0a  时，由 0 0a   

或 2a   ，设   22 2 1h x ax ax   ，则  1 1 0h    ；

当 0a  时，   0h x  的两根一个小于 1、一个大于 1，故  f x 有一个极值点；

当 2a   时，由对称轴为
1
2

x  ，知   0h x  的两根均小于 1，故  f x 无极值点；

综上所述， 0a  。

（2）由（1）知 0a  且 2
0 02 2 1 0ax ax   ，∴  0 0

1
2 1

a
x x


 ，  0 0f x x 

     
2

2 0
0 0 0 0 0

0 0

ln 1 1 ln 1 1
2 1

xax x x x x
x x

        
    0 0

0

1 11 ln 1
2 1 2

x x
x

     
 。

令   1 ln
2

g x x x
x

   ，显然  g x 在  0 ， 上单增，又   11
2

g  ，∴ 0 1 1x   即 0 2x  ，

∴  0 0

1 1
2 1 4

a
x x

 
 ，∴

10
4

a  。
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19.【答案】（1）    2 21 3 2x y    ；（2）
1 8
3 3

y x   ；
16
5
。

【解析】（1）圆C的方程可化为  22 4 16x y   ，所以圆心为  0 4C ， ，半径为 4，设

 M x y， ，则  4CM x y 


， ，  2 2MP x y  


， ，由题设知 0CM MP 
 

，故

     2 4 2 0x x y y     ，即    2 21 3 2x y    ，由于点 P在圆C的内部，所以M 的轨

迹方程是    2 21 3 2x y    。

（2）由（1）可知M 的轨迹是以点  1 3N ， 为圆心， 2 为半径的圆。由于 OP OM ，

故O在线段 PM 的垂直平分线上，又 P在圆 N 上，从而ON PM 。因为ON的斜率为 3，所

以 l的斜率为
1
3

 ，代入 P点得到 l的方程为
1 8
3 3

y x   。又 2 2OP OM  ，O到 l的距

离为 2 2

8 4 10
51 3

d  


，  
2

2 4 10 4 102 2 2
5 5

PM
 

    
 

，所以△POM的面积为

1 4 10 16
2 5 5

PM   。

四、案例分析（共 10分）

20.【参考答案】

（1）该教学过程中运用了温故导入的方式，优点：一是可以帮助学生复习旧知，从已学

习过的知识中找到新知与旧知的联系，从而帮助学生快速地进入新知识的学习；二是在教学

过程渗透了数形结合的数学思想，学生通过列表、描点、连线导学生发现问题、思考问题、

解决问题。

（2）在第二步的连线过程中，我将让学生多取一些点，在描点过程中学生自然就会发现

是所连成的线是光滑曲线而不是折线；或者让学生自行取点描线，然后教师收集学生取点少

的描出的图象和取点较多的描出的图象，用投影展示，学生对比观察，自然而然知道反比例

函数图象是光滑曲线。

（3）我将引导学生通过多选取特殊点进行比较，观察第一象限和第三象限 y随 x的变化

规律，并鼓励学生多交流、多沟通，总结规律，进一步提高学生的观察能力和抽象概括能力。

五、教案设计（共 20分）

21.【参考答案】

（1）赞同第一种方案，“基本不等式”这一部分的知识点能够帮助理解其他章节的知识，

同时也能解决其他章节的问题，所以“基本不等式”这一部分知识更加注重应用，所以这个
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是重点。

（2）如图 1，CD ab ，
2

a bCO 
 ，在直角三角形中，斜边大于直角边，即CO CD ，

即
2

a b ab
 ；如图 2， 1

2
ab为一个三角形的面积， 2 2a b 为深蓝色部分正方形的面积，

 22 2 2 0a b ab a b     。

图 1 图 2

（3）①基本不等式是证明其他不等式的基础，基本不等式  2 0 0a b ab a b   ， ，例

如已知 0 0 1a b a b   ， ， ，求证：
1 11 1 9
a b

      
  

。

求证：因为 0 0 1a b a b   ， ， ，所以
11 1 2a b b
a a a


     。同理

11 2 a
a b

   。所

以
1 11 1 2 2 5 2 9b a b a
a b a b a b

                      
       

所 以
1 11 1 9
a b

      
  

（ 当 且 仅 当

1
2

a b  时等号成立）。

②基本不等式可以用于求函数最值问题，例如已知 0 0x y ， ，则（1）如果积 xy是定

值 P，那么当且仅当 x y 时， x y 有最小值是 2 p。（2）如果和 x y 是定值 s，那么当且

仅当 x y 时， xy有最大值是
2

4
s

。

总之，基本不等式是许多其他知识点理解和求证等的基础，以上介绍的就是在求证不等

式以及在函数求最值等问题中对于基本不等式的运用。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.集合    1| 1 3 | 2 4xA x x B x     ， ，则 A B  （ ）

A.  0 2， B.  1 3， C.  1 4， D.  2  ，

2.设 i是虚数单位，若复数
i

1 i
z 


，则 z的共轭复数为（ ）

A.
1 1 i
2 2
 B.

11 i
2

 C.
11 i
2

 D.
1 1 i
2 2


3.下列命题正确的是（ ）

A.若 a b ，则
1 1
a b
 B.若 a b ，则 2 2a b

C.若 a b c d ， ，则 a c b d   D.若 a b c d ， ，则 ac bd

4.已知在△ABC中，P为线段 AB上一点，且 3BP PA
 

，若CP xCA yCB 
  

，则 2x y 

（ ）

A.
9
4

B.
7
4

C.
5
4

D.
3
4

5.某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为（ ）

A. 3π 4 B.
9 π 4
2

 C. 4π 2 D.
11π 4
2



6.已知向量    1 2 1 m  a b，， ， ，则“
1
2

m  ”是“  a b， 为钝角”的（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件
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7.设m n， 是两条不同的直线， ， 是两个不同的平面，则下列结论正确的是（ ）

A.若m  ， n n  ， ，则m  B.若m   ∥ ， ，则m 

C.若m n n  ， ∥ ，则m  D.若m n n     ， ， ，则m 

8.如图，设椭圆的右顶点为 A，右焦点为 F，B为椭圆在第二象限上的点，直线 BO交椭

圆于 C点，若直线 BF平分线段 AC于 M，则椭圆的离心率是（ ）

A． 1
2

B． 2
3

C． 1
3

D． 1
4

9.《普通高中数学课程标准》指出：应注意数学知识和实践的联系，发展学生的应用意识

和能力。下列几种做法中，与发展学生的应用意识和能力没有直接关系的是（ ）

A.通过丰富的实例引入数学知识

B.通过类比等方式使学生体会数学知识之间的联系

C.引导学生应用数学知识解决实际问题

D.向学生介绍数学在社会中的广泛应用

10.关于数学，以下说法不正确的是（ ）

A.数学是人类文化的重要组成部分

B.数学是自然科学和技术科学的基础

C.数学在形成人类理性思维过程中发挥着重要的作用

D.数学是研究空间形式和数量关系的科学，因而数学是由几何和代数组成的

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.已知  f x 是定义域 R上的奇函数，周期为 4，且当 [0,1]x 时，    2log 1f x x  ，

则  31f  ______。

12.设函数    sinf x A x   （ A  ， ， 为常数，且 0 0 πA     ， ，0 ）的部分图

象如图所示，则的值是______。
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13.在数列 na 中，
   1 1

1 1
2019 1n na a a n N

n n


   


， ， ，则 2019a 的值为______。

14.在空间，方程 2 2 2 1x y z   表示的图形为______。

15.设 e cosxz y ，则
z
y





______。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.在锐角△ABC中，角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，若  2 2 2 tan 3b c a A bc   。

（1）求角 A；

（2）若 3a  ，则△ABC周长的取值范围。

17.已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 2 1n na a   。

（1）证明数列 1na  是等比数列，并求数列 na 的通项公式；

（2）令  3 1n nb n a   ，求数列 nb 的前 n项和 nT 。

18.已知椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

    的离心率为
3
2

，过顶点  01A ，的直线 l与椭圆 C相

交于两点 A，B。

（1）求椭圆 C的方程；

（2）若点 M在椭圆上且满足
1 3
2 2

OM OA OB 
  

，求直线 l的斜率 k的值。

19.已知函数    21 1 ln 1
2

f x x a x a x     。

（1）若 3x  是  f x 的极值点，求  f x 的极大值；

（2）求 a的范围，使得   1f x  恒成立。

四、案例分析（共 10分）

20.在“有理数的加法”一节中，对于有理数加法的运算法则的形成过程，两位教师的一

些教学环节分别如下：

【教师 1】第一步：教师直接给出几个有理数加法算式，引导学生根据有理数的分类标准，

将加法算式分成六类，即正数与正数相加，正数与负数相加，正数与 0相加，0与 0相加，负

数与 0相加，负数与负数相加。
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第二步：教师给出具体情境，分析两个正数相加，两个负数相加，正数与负数相加的情

况。

第三步：让学生进行模仿练习。

第四步：教师将学生模仿练习的题目分成四类：同号相加，一个加数是 0，互为相反数的

两个数相加，异号相加。分析每一类题目的特点，得到有理数加法法则。

【教师 2】

第一步：请学生列举一些有理数加法的算式。

第二步：要求学生先独立运算，然后小组讨论，再全班交流。对于讨论交流的过程，教

师提出具体要求：运算的结果是什么？你是怎么得到结果的？

....

讨论过程中，学生提出利用具体情境来解释运算的合理性.....

第三步：教师提出问题：“不考虑具体情境，基于不同情况分析这些算式的运算，有哪些

规律？”

.......

分组讨论后再全班交流，归纳得到有理数加法法则。

问题：

（1）两个教师均重视分类讨论思想，简要说明并评价这两位教师关于分类讨论思想的教

学方法的差异；

（2）请你再列举两个分类讨论的例子，并结合你的例子说说对数学中的分类讨论思想及

其教学的理解。

五、教案设计（共 20分）

21.《义务教育数学课程（2011年版）》关于平行四边形的性质的教学要求是：探索并证明

平行四边形性质的定理——平行四边形的对边与对角相等，请基于该要求，完成下列教学设

计任务：

（1）设计平行四边形性质的教学目标；

（2）设计两种让学生发现平行四边形性质的教学流程；

（3）设计平行四边形性质证明的教学过程，使学生领悟证明过程中的数学思想方法。
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答案及解析

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 D。

【解析】由题意知    | 2 4 | 1A x x B x x     ， ，故  2A B     ， 。故本题选 D。

2.【答案】选 D。

【解析】由题意知
 

   
i 1 ii 1+i 1 i=

1 i 1 i 1 i 2 2
z z

 
  

  
，∴ 。故本题选 D。

3.【答案】选 C。

【解析】A选项： 2 = 1a b ， 时，
1 1
a b
 ，故 A错误；B选项： a b ，可取

2 21 2a b a b     ， ，故 B错误；C选项：a b c d ， ，即 c d   可得 a c b d   ，故

C正确；D选项：若 0 0, 0a b c d b a d c            ，0 ，则 ac bd ，故 D错误。故

本题选 C。

4.【答案】选 C。

【解析】由于 3BP PA
 

，所以   3 13 3 3
4 4

BC CP PC CA PC CA CP CA CB       
        

。

由于CP xCA yCB 
  

所以
3 1 3 1 52 2
4 4 4 4 4

x y x y      ， ，∴ 。故本题选 C。

5.【答案】选 B。

【解析】由题意知该几何体时一个以四分之三圆为底面的圆柱，且底面半径为 1，高为 2，

故其表面积为
23 3 9π2 π 1 2π 1 2 2 2 1 4

4 4 2
S              。故本题选 B。

6.【答案】选 B。

【解析】由题意知 1 2m   a b ，若
1
2

m  则 0 a b 当 2m   时 =π  a b a b，， 不是钝

角，故充分性不成立；若 a b， 为钝角，则 0 a b 且   1
2

m    a b R 且 2m   ，故

必要性成立。故本题选 B。

7.【答案】选 A。

【解析】A选项，m  ， n  ，则由垂直于同一平面的两条直线平行知m n∥ ，又

n m    ，故 A正确；B选项，m   ∥ ， 则m ， 可能相交，可能平行，也有可能
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直线m在平面 上，故 B错误；C选项，m n n  ， ∥ 则m ， 可能相交，可能平行，故 C错

误；D选项，n    ， 知 n ∥ 或在平面 上，又m n 则m ， 可能相交，可能平行，也

有可能直线m在平面 上，故 D错误。故本题选 A。

8.【答案】选 C。

【解析】如图所示，连接 AB，设 AC的中点为 M，连接 OM，由于椭圆关于原点对称，

所以 O是 BC的中点，又 M是 AC的中点，所以 OM是△ABC的中位线，所以OM AB∥ ，

1
2

OM AB= ，因此△OFM∽△AFB，则
1 1 3
2 2

OF OM c a c
AF AB a c

     


。所以
1
3

ce
a

  。

故本题选 C。

9.【答案】选 B。

【解析】应用意识有两个方面的含义，一方面有意识利用数学的概念、原理和方法解释

现实世界中的现象，解决现实世界中的问题；另一方面，认识到现实生活中蕴含着大量与数

量和图形有关的问题，这些问题可以抽象成数学问题，用数学的方法予以解决。A、C、D的

做法都将数学知识与实际生活相联系，有利于发展学生的应用意识，而 B的做法只是让学生

意识到数学知识之间的练习，与实际生活无关。故本题选 B。

10.【答案】选 D。

【解析】《普通高中数学课程标准》指出：数学科学是自然科学、技术科学等科学的基础，

并在经济科学、社会科学、人文科学的发展中发挥越来越大的作用。数学的应用越来越广泛，

正在不断地渗透到社会生活的方方面面，它与计算机技术的结合在许多方面直接为社会创造

价值，拖动着社会生产力的发展。数学在形成人类理性思维和促进个人治理发展的过程中发

挥着独特的，不可替代的作用。数学是人类文化的重要组成部分，数学素质是公民所必须具

备的一种基本素质。所以 A、B、C选项的说法正确。对于 D选项的说法，数学是研究空间形

式和数量关系的科学，但是却不仅仅由几何和代数部分组成，错误。故本题选 D。

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

]11.【答案】 1 。
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【解析】由于周期为 4，所以          231 31 4 8 1 1 log 1 1 1f f f f       ，∵ 且  f x

是定义域 R上的奇函数，      31 1 1 1f f f ∴ =- =- 。

]12.【答案】
π
3
。

【解析】由图像知
3 7 π 3π π π 2
4 12 6 4
T T         

 
，∴ ，    sin 2f x A x   ，

7 7π sin 2 π
12 12

f A A          
   

，结合
ππ
3

    0 。

13.【答案】1。

【解析】由于        1 1
1 1 1 1
1 1 1n n n na a n N a a n N

n n n n n n
 

         
  

， ， ，

2 1

3 2

2019 2018

11
2

1 1
2 3

1 1
2018 2019

a a

a a

a a

  

  

  



以上各式相加得 2019 1 2019
11 =1

2019
a a a    。

]14.【答案】单叶双曲面。

【解析】根据单叶双曲面的定义可知，其方程可表示为
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

   ，令 1a b c   ，

所以 2 2 2 1x y z   表示单叶双曲面。

15.【答案】 e sinx y 。

【解析】
z
y



对 y求偏导即可，将 x看作常数， y看作变量，进行求导得
z
y





e sinx y 。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.【答案】（1）
π
3
；（2） 3 3 3 9x   ， 。

【解析】（1）由
 2 2 2 sin 3

2 cos 2
b c a A bc

bc A bc
 

  ，得到
3sin
2

A  ，又 0
2

A   
 
， ，所以

π
3

A  。

（2）
π
3

A  ， 3BC  ，设周长为 x，由正弦定理知 2
sin sin sin
BC AC AB R
A B C
   ，由合分比

定理知
sin sin sin sin
BC AB BC AC
A A B C

 


 
，即

3
3 3 sin sin
2 2

x

B C


 
，
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 32 3 sin sin
2

B A B x
 

    
 

∴ ，即 3 2 3 sin sin
3

x B B           

3 2 3 sin sin cos cos sin
3 3

B B B     
 

1 33 2 3 sin sin cos
2 2

B B B
 

    
 

3 33 2 3 sin cos
2 2

B B
 

   
 

3 13 6 sin cos
2 2

B B
 

   
 

3 6sin
6

B     
 

。又因为△ABC

为锐角三角形，所以
π π
6 2

B   
 

， ，
π 3sin 1
6 2

B
     

   
， ，周长 3 3 3 9x   ， 。

17.【答案】（1） 2 1n
na   ；（2）   13 3 2 6n

nT n    。

【解析】（1）证明：由题意可得：   1
1 1

11 2 1 2 1 2
1

n
n n

n

aa a a
a





      


，∵ ，

故 1na  是以首项为 2，公比为 2的等比数列，所以 11 2 2 2 2 1n n n
n na a     ，∴

（2）由（1）知 3 2nnb n  ，因此  1 2 3 13 2 6 2 9 2 3 1 2 3 2n n
nT n n          

 2 3 12 3 2 6 2 3 1 2 3 2n n
nT n n          ，  1 2 3 13 2 2 2 2 3 2n n

nT n        ，

∴
   

1
1 1

2 1 2
3 3 2 3 3 2 6

1 2

n
n n

nT n n


 


     


。

18.【答案】（1）
2

2 1
4
x y  ；（2）

1
2

k   。

【解析】（1）由题意知
3 1 2
2

e b a  ， ，∴ ，故椭圆方程为
2

2 1
4
x y  。

（2）设 l的方程为      1 1 2 21y kx A x y B x y M m n  ， ， ， ， ， ， ，联立

2
2 1

4
1

x y

y kx


  

  

 2 21 4 8 0k x kx   ，因为直线 l与椭圆C相交于两点，所以

 2 1 2 2
88 0 +

1 4
kk x x
k

    


， ， 1 2 0x x  ，由于
1 3
2 2

OM OA OB 
  

，所以
1 3
2 2

OM OA OB 
  

，

 
 

1 2

1 2

1 3
2
1 3
2

m x x

n y y

  

  


，点 M在椭圆上，则 2 24 4m n  ，    2 2
1 2 1 2

1 3 3 4
4
x x y y   ∴ ，化简

得 1 2 1 2 1 24x x y y x x  
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   1 2 1 2 1 2 1 24 4 1 1x x y y x x kx kx        2
1 2 1 21 4 4 + +4=0k x x k x x   ，

2
8

1
0

4
4 4k

k
k   







1
2

k   。故直线 l的斜率
1
2

k   。

19.【答案】（1）
5
2

 ；（2）
1
2

a   。

【解析】（1）    1 af x x a
x

     ，∵ 3x  是  f x 的极值点，∴    3 3 1 0
3
af a      ，

解得 3a  。当 3a  时，      2 1 34 3 x xx xf x
x x

     ，当 x变化时，

x  01， 1  1 3， 3
 3 +，

 f x
＋ 0 － 0 ＋

 f x
递增

极大

值
递减

极小

值
递增

所以  f x 的极大值为   51
2

f   ；

（2）要使得   1f x  恒成立，即 0x  时，  21 1 0
2
x a x alnx    恒成立，设

   21 1
2

g x x a x alnx    ，则        1
' 1

x x aag x x a
x x

 
     ，

（i）当 0a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  01，，由  ' 0g x  得单增区间为  1  ， ，故

   min
11
2

10
2

g x g a a       ；

（ii）当 0 1a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  1a，，由  ' 0g x  得单增区间为  0 a， ，

 1  ， ，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意；

（iii）当 1a  时，  f x 在  0  ， 上单增，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意；

（iv）当 1a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  1 a， ，由  ' 0g x  得单增区间为  01，，

 a  ， ，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意。综上所述，
1
2

a   时，   1f x  恒成立。
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四、案例分析（共 10分）

20.【参考答案】

（1）第一位教师采用的教学方法是讲授法。将分类讨论思想融入课堂教学之中，教师直

接给出几个有理数加法算式并引导学生利用已经学习过的有理数的分类标准对有理数加法算

式进行分类，能够使学生快速地完成知识迁移，接受新知识，并用于解决实际问题。

第二位教师采用的教学方法是发现式教学。这位教师在教学过程中并没有直接强调分类，

而是发挥学生的主体地位，让学生自行列举一些有理数加法的算式，充分调动学生的主观能

动性。然后通过小组讨论，调动学生的学习积极性，在学生交流的过程中，给予了充分的时

间与空间，对有理数加法进行分类讨论、计算，这样的教学方法有助于培养学生的发散性思

维。

（2）举例一：二次函数  2 0y ax bx c a    的图象的开口方向和与 x轴交点的个数的判

断。当 0a  时，开口向上，当 0a  时，开口向下；当 2 4 0b ac    时，函数图象与 x轴有

两个交点，当 2 4 0b ac    时，函数图象与 x轴有一个交点，当 2 4 0b ac    时，函数图

象与轴无交点。

举例二：直线 AB上有一点C，若 3CA AB ，则线段 : _____CA CB  。分为点C在线段 AB

的延长线上和线段 BA的延长线上两种情况进行讨论。若点 C在线段 AB 的延长线上，则

: 3: 2CA CB  ；若点C在线段 BA延长线上，则 : 3: 4CA CB  。

分类讨论是对事物共性的抽象过程，在教学活动中，要使学生逐步体会为什么要进行分

类，如何分类，如何确定分类的标准等。在分类过程中如何按照对象的不同性质与相同性质

对对象进行分类。分类讨论是一种思想方法，它考查学生的逻辑性、周密性和全面性，教学

中需要将这种思想渗透到学生的意识中，渗透的过程不是一蹴而就的，而是需要在教学过程

中，反复地思考和长时间的积累才能将这种思维方式不断融入知识学习的各个阶段。

五、教案设计（共 20分）

21.【参考答案】

（1）教学目标：①知识与技能目标：掌握平行四边形边、角、对角线的有关性质，并会

运用平行四边形的性质解决简单问题。

②过程与方法目标：在体会通过数学活动，探索归纳获得数学结论的过程，感受平行四

边形性质在解决问题中的作用。通过对问题解决的过程的反思，获得解决问题的经验，积累

解决问题的方法。
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③情感态度价值观目标：通过积极参与数学活动，让学生学会在独立思考的基础上，积

极参与对数学问题的探讨，享受运用知识解决问题的成功体验，增强学好数学的信心。

（2）第一种：观察—猜想—验证—归纳

课件展示各种图形，让学生找出平行四边形，并说说自己的理由，当学生说出“两组对

边分别平行”之后，教师提问“平行四边形除了两组对边分别平行之外，还有没有其他性质

呢？”让学生猜一猜，然后再让学生通过画一画（在格点纸上画一个平行四边形）、量一量、

剪一剪（将所画的平行四边形沿其中一条对角线剪开）等活动验证自己的猜想，最后总结出

平行四边形对边与对角的性质。

第二种：动手操作—小组讨论—归纳总结

在学生了解平行四边形定义之后，让学生用一张半透明的纸复制学生之前画的平行四边

形，并将复制后的四边形绕一个顶点旋转 180°，并提问：你能平移该纸片，使它与你画的平

行四边形重合吗？”让学生思考，并讨论“通过以上的活动，你能得到哪些结论？平行四边

形的对边、对角分别有什么关系？”用这些问题引导学生发现平行四边形对边相等，对角相

等。

（3）你能证明“平行四边形的对边相等，平行四边形的对角相等”吗？

师生共议，写出已知、求证及证明过程

已知：如图，四边形 ABCD为平行四边形

求证： AB CD AD BC A C B D       ， ； ，

分析：连接对角线将平行四边形的问题通过转化为全等三角形的问题进行解决

设计意图：注重直观操作与逻辑推理的有机结合，把几何论证作为探究活动的自然延续

和必然发展。同时，通过证明，验证了猜想的正确性，让学生感受到数学结论的确定性和证

明的必要性

总结：性质 1：平行四边形的对边相等.

符号语言:∵四边形 ABCD为平行四边形

∴ AB CD AD BC ， 。

性质 2：平行四边形的对角相等.
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符号语言:∵四边形 ABCD为平行四边形

∴ A C B D    ， 。

师生共议：以上性质为证明（解决）线段相等，角相等，提供了新的理论依据。

设计意图：对平行四边形性质的归纳，使学生对平行四边形特征更深入认识，也是知识

的一次升华，突出了教学重点。
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