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教师招聘考试中学数学学科模拟题 1

第一部分 客观题

1． 2

1 2 ( 1)lim
n

n
n

  



（ ）。

A．0 B．
1
2

C．1 D．2

2．
2

2
lim

2x

x
x





（ ）。

A．-1 B．1 C． D．不存在

3．
1lim

x

x
x

x





   
 

（ ）。

A．0 B．
1e C． e D．1

4．设 ( )f x 是可导函数，则
2 2

0

( ) ( )lim
x

f x x f x
x 

  



（ ）。

A．0 B． 2 ( )f x C． 2 ( )f x D． 2 ( ) ( )f x f x

5．设
2 5( ) (1 )f x x  ，则 ( 1)f   （ ）。

A．0 B．-160 C．-1 D．80

6．函数
4 2( ) 2 2f x x x   的单调增区间为（ ）。

A．    1,0 1,   B．    , 1 0,1  

C．    1,1 1,   D．    , 1 1,0   

7．函数
2( ) ln( 1)f x x  ，在区间  1,2 上的最小值与最大值分别为（ ）。

A．0, ln 2 B． ln 2, ln 5 C．0, ln 5 D．0, ln 6

8．设函数 ( )f x 在  ,  二阶可导，且 ( ) ( )f x f x  ，若 0x  时， ( ) 0, ( ) 0f x f x   ，

则 0x  时，有（ ）。

A． ( ) 0, ( ) 0f x f x   B． ( ) 0, ( ) 0f x f x  

C． ( ) 0, ( ) 0f x f x   D． ( ) 0, ( ) 0f x f x  
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9．下列曲线中有拐点  0,0 的是（ ）。

A．
2y x B．

3y x C．
4y x D．

2
3y x

10．方程
3 3 0x x p   恰有两个不相等的实数根，则（ ）。

A． p为任意实数 B． 2 2p  

C． 2p   或 2p  D． 2p   或 2p 

11．若 2 2( ) xf x dx x e C  ，则 ( )f x （ ）。

A．
22 xxe B．

24 xxe C．
2 22 xx e D．

22 (1 )xxe x

12．已知 2y x  ，且当 1x  时 2y  ，则 y （ ）。

A．
2x B．

2x C C．
2 1x  D．

2 2x 

13．若 1
D

dxdy  ，则积分区域D可以是（ ）。

A．由 x轴， y 轴及 2 0x y   所围成的区域

B．由 1x  ， 2x  及 2, 4y y  所围成的区域

C．由
1
2

x  ，
1
2

y  所围成的区域

D． 1, 1x y x y    所围成的区域

14．下列命题正确的是（ ）。

A．数列 nu 与级数
1

n
n
u




 有相同的敛散性

B．无穷级数
1

n
n
u




 是数，可以比较大小

C．收敛级数
1

n
n
u




 可以重新排列，收敛性不变

D．两个发散级数逐项相加仍可能组成收敛级数

15．设
1 1, , ,A B A B A B   均为 n阶可逆矩阵，则

1 1 1( )A B   （ ）。

A．
1 1A B  B． A B C．

1( )A A B B D．
1( )A B 
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16．如果 AB BA ，矩阵 B就称为与矩阵 A可交换，设矩阵
1 1
0 1

A  
  
 

，则下列矩阵中与

A可交换的矩阵 B为（ ）。

A．
1 0
3 2

B  
  
 

B．
2 3
0 2

B  
  
 

C．
0 3
1 2

B  
  
 

D．
3 0
4 2

B  
  
 

17．行列式 1 2

1 3 1 0 1
2 2 3 , 0 1 0
3 1 5 1 0

D D





   ，若 1 2D D ，则的值为（ ）。

A．0,1 B．0, 2 C．1, 1 D． 2, 1

18．在平面直角坐标系中，求过点 1(1,0,2)M 和 2 ( 1,3,2)M  ，且平行于向量 (1, 2,4)a


  的

平面方程是（ ）。

A．20 12 18 0x y z    B． 20 12 18 0x y z   

C．20 12 18 0x y x    D． 20 12 18 0x y z   

19．纳米是非常小的长度单位，已知 1 纳米=
610 毫米，某种病毒的直径为 100 纳米，若将

这种病毒排成 1毫米长，则病毒的个数是（ ）。

A．
210 个 B．

410 个 C．
610 个 D．

810 个

20．如图是由 5个相同的小正方形搭成的一个几何体，它的俯视图是（ ）。

A． B． C． D．

21．实数 ,a b在数轴上对应点的位置如图所示，则必有（ ）。
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A． 0a b  B． 0a b  C． 0ab  D． 0a
b


22．当 1x  时，代数式 2 1ax bx  的值为3，则 ( 1)(1 )a b a b    的值等于（ ）。

A． 1 B． 1 C．2 D． 2

23．下列说法中，正确的是（ ）。

A．如果
a b c d
b d
 

 ，那么
a c
b d
 B． 9的算术平方根等于 3

C．当 1x  时， 1x  有意义 D．方程
2 2 0x x   的根是 1 21, 2x x  

24．如图， ,D E分别为 ABC 的 ,AC BC 边的中点，将此三角形沿DE折叠，使点C落在

AB边上的点 P处，若 48CDE  ，则 APD 等于（ ）。

A． 42 B． 48 C． 52 D．58

25．如图，在等腰梯形 ABCD中， , ,AB DC AC BD 交于点O，则图中全等三角形共有

（ ）。

A．2 对 B．3 对 C．4 对 D．5 对

26．如图 90AOB  ， 30B  ， AOB  可以看作是 AOB 由绕点O顺时针旋转 角

度得到的，若点 A在 AB上，则旋转角 的大小可以是（ ）。
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A．30 B． 45 C．60 D．90

27．如图，在 Rt ABC 内有边长分别为 , ,a b c的三个正方形，则 , ,a b c满足的关系式是

（ ）。

A．b a c  B．b ac C．
2 2 2b a c  D． 2 2b a c 

28．为了估计湖中有多少鱼，先从湖中捕捉 50 条鱼做记号，然后放回湖里，经过一段时间，

等带记号的鱼完全混于鱼群之后，再捕捞第二次鱼共 200 条，有 10 条做了记号，则估计湖

里有鱼（ ）。

A．400 条 B．500 条 C．800 条 D．1000 条

29．为了解决某小区居民的日用电情况，居住在该小区的一名同学随机抽查了 15 户家庭的

日用电量，结果如下表：

则关于这 15 户家庭的日用电量，下列说法错误的是（ ）。

A．众数是 6 度 B． 平均数是 6．8 度

C．极差是 5 度 D．中位数是 6 度

30．同时抛掷两枚质地均匀的正方形骰子（骰子每个面上的点数分别为 1,2,3,4,5,6），下

列事件中是必然事件的是（ ）。

A．两枚骰子朝上一面的点数和为 6
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B．两枚骰子朝上一面的点数和不小于 2

C．两枚骰子朝上一面的点数均为偶数

D．两枚骰子朝上一面的点数均为奇数

31．《九章算术》是我国东汉初年编订的一部数学经典著作，在它的方程一章里，一次方程

组是由算筹布置而成的。《九章算术》中的算筹是竖排的，为看图方便，我们把它改为横排，

如图 1，图 2。图中各行从左至右列出的算筹数分别表示未知数的系数与相对应的常数项。

把图 1 所示的算筹图用我们现在所熟悉的方程组形式表述出来，就是
3 2 19

4 23
x y
x y
 

  
，类似

地，图 2 所示的算筹图我们可以表述为（ ）。

A．
2 11
4 3 27
x y
x y
 

  
B．

2 11
4 3 22
x y
x y
 

  

C．
3 2 19

4 23
x y
x y
 

  
D．

2 6
4 3 27
x y
x y
 

  

32．图 1是水滴进玻璃容器的示意图（滴水速度不变），图 2是容器中水高度随滴水时间变

化的图像

给出下列对应：

（1）： a e （2）：b f （3）： c h （4）： d g

其中正确的是（ ）。

A．（1）和（2） B．（2）和（3） C．（1）和（3） D．（3）和（4）

33．某航空公司规定，旅客乘机所携带行李的质量 ( )x kg 与其运费 y（元）由如图所示的一
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次函数的图像确定，那么旅客可携带的免费行李的最大质量为（ ）。

A．20kg B． 25kg C．28kg D．30kg

34．如图，某运动员P从半圆跑道的 A点出发沿 AB匀速前进到达终点 B，若以时间 t为自

变量，扇形OAP的面积 S为函数的图像大致是（ ）。

35．在同一直角坐标系中，函数 y kx k   与 ( 0)ky k
x

  图像大致是（ ）。

36．二次函数
2y ax bx c   的图像如图所示，则下列关系式中错误的是（ ）。
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A． 0a  B． 0c  C．
2 4 0b ac  D． 0a b c  

37．已知，⊙O是等边三角形 ABC的外接圆，⊙O半径是 2，则等边三角形 ABC的边长

为（ ）。

A． 3 B． 5 C． 2 3 D．2 5

38．如图，已知 Rt ABC 中， 90 , 4, 3ACB AC BC     ，以 AB边所在的直线为轴，

将 Rt ABC 旋转一周，则得到几何体的表面积是（ ）。

A．
168
5
 B． 24 C．

84
5
 D．12

39 ．为了求
2 3 20081 2 2 2 2     的值，可令

2 3 20081 2 2 2 2S       ，则

2 3 20092 2 2 2 2S      ， 因 此
20092 2 1S S   ， 所 以

2 3 2008 20091 2 2 2 2 2 1       ，仿照以上推理计算出
2 3 20091 5 5 5 5     得值

是（ ）。

A．
20095 1 B．

20105 1 C．
20095 1
4


D．
20105 1
4


40．探索规律，根据下图中剪头的指向规律，从2004到 2005再到 2006，剪头的方向是（ ）。
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第二部分 主观题

一、（第 1 题 6 分，第 2 题 8 分，共 14 分）

1．计算积分
1
ln
e
xdx

2．求幂级数
1

1
1 3

n

n
n

x
n




  的收敛域

二、（第 1 小题 7 分，第 2 小题 9 分，共 16 分）

1．正方形 ABCD边长为 4， ,M N 分别是 ,BC CD上的两个动点，当M 点在BC上运动时，

保持 ,AM MN 垂直

（1）证明： Rt ABM ∽ Rt MCN

（2）设 BM x ，梯形 ABCN 的面积为 y ，求 y与 x之间的函数关系式；当点M 运动到

什么位置时，四边形 ABCN 面积最大，并求出最大面积。

2．如图，在平面直角坐标系中，开口向上的抛物线与 x轴交于 ,A B两点，D为抛物线的顶
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点，O为坐标原点，若 , ( )OA OB OA OB 的长分别是方程 2 4 3 0x x   的两根，且

45DAB  

（1）求抛物线对应的二次函数解析式；

（2）过点 A作 AC AD 交抛物线于点C，求点C的坐标；

（3）在（2）的条件下，过点 A任作直线 l交线段CD于点 P，若点 ,C D到直线 l的距离分

别为 1, 2d d ，试求 2d d 的最大值。

三、阅读下列案例并回答问题（10 分）

下面是教学过程中的一些教学情境案例，请仔细阅读，并简要回答后面所提出的问题。

案例①：上课伊始，教师首先播放神州六号安全返回的画面，并提出问题：在茫茫草原

中，科学家是怎样找到返回舱的？它的位置如何确定？从而引出课题：“确定位置”。

案例②：教师在上指数内容时，为了让学生对
242 大数的了解，教师引入教学情境：“某

人听到一则谣言 1小时内传给 2 人，此 2 人在 1 小时内每人又分别传给 2 人，……，如此下

去，一昼夜能传遍一个千万人口的城市吗？”

案例③：教师在上指数相关内容时，引入了“登月天梯”：“我班有 43 名同学，每个同

学都有一张规格相同的纸，如果学号是 1 的同学将纸对折一次，学号是 2的同学将纸对折 2

次，以此类推，学号是 43 的同学将纸对折 43 次，将所有折好的纸叠加，粘成一个“长梯”，

我们能否用它登上月球？”

问题 1：你认为数学教学中创设情境的目的和作用是什么？

问题 2：你认为数学教学中情境创设的原则是？

问题 3：结合案例③，简要说明数学教学中创设情境应避免出现的问题？
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教师招聘考试中学数学学科模拟题及解析 1

第一部分 客观题

1. 选 B

【解析】 2 2

( 1)
1 2 ( 1) 12lim lim

2n n

n n
n

n n 


  

 


2. 选 D

【解析】左右极限不相等，所以极限不存在。

3. 选 B

【解析】 11 1lim( ) 1lim( )

x

x x

x

x e
x x

x

 





  


4. 选 D

【解析】

2 2

0 0

( ) ( ) ( ( ) ( ))( ( ) ( ))lim lim

2 ( ) ( )
x x

f x x f x f x x f x f x x f x
x x

f x f x
 

     



 

  
 

5. 选 B

【解析】

2 4 2 4

4

( ) 5(1 ) 2 10 (1 )
( 1) 10 2 160

f x x x x x
f

     

      

6. 选 A

【解析】应用因式分解、求导定理及穿根法。

7. 选 C

【解析】求导求最大值和最小值。

8. 选 C

【解析】函数为偶函数，根据已知进行判断。

9. 选 B

10.选 D

【解析】求导进行判断。

11.选Ｃ

【解析】积分公式逆推。

12.选Ｃ
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13.选Ｃ

【解析】积分的定义。

14.选Ｄ

15.选 C

16.选Ｂ

【解析】根据矩阵可以交换的充分必要条件。

17.选Ａ

【解析】根据行列式相等进行求解。

18.选Ｂ

19.选Ｂ

20.选Ｄ。

【解析】根据三视图的定义判断即可。

21.选Ａ

【解析】由图， 1b   ，0 1a  ，带入特值进行判断。

22.选Ｂ

【解析】由题意得到， 2a b  ，带入代数式进行求解。

23.选 B

【解析】选项 A中分母不能为 0；选项 C 为 1x  ；选项 D 为 1 21, 2x x   。

24.选Ｂ

【解析】根据题意 48CDE PDE APD    

25.选 B

【解析】 ABC DCB ABD CDA AOD DOC     与 ； 与 ； 与

26.选 C

【解析】题意即求 AOA 的度数。

27.选 A

【解析】应用相似三角形和相似定理。

28.选 D

【解析】
10 50
200 x

 ，解得 1000x  。
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29.选 D

【解析】中位数为 7。

30.选 B

31.选 A

【解析】根据图示进行判断，每个算筹的含义，进行类推即可。

32.选 B

【解析】根据容器形状进行判断。

33.选Ａ

【解析】根据图像求出函数解析式为 30 600y x  ，可免费携带行李即求运费为 0时，

x的取值。

34.选Ｃ

【解析】由于运动员匀速前进，所以斜率为定值。

35.选Ｃ

【解析】根据一次函数和反比例函数图像分别进行判断即可。

36.选Ｄ

【解析】根据图像开口朝下，对称抽在 x轴负半轴，与 x轴有两个焦点。

37.选Ｃ

38.选Ｃ

【解析】得到的几何体为两个圆锥，分别求出表面积相加即可。

39.选Ｄ

【解析】根据所给规律进行递推，再等式两边乘以 5，进行错位相减即可。

40.选Ｃ

【解析】依据图形变化规律进行判断，4 个数为一个周期。

第二部分 主观题

一、1．参考答案：

11 1 1

1ln ln ln 0 0 1 1
e e eexdx x x xd x e x dx e e

x
            

2.参考答案：
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1

1

1
13 ( 1)lim lim 1 3

3

n
n

n n
n

n

a n
a

n



 



 



，所以收敛半径为 3R  。

在 3x  处，
1

1
1 1

3 1
3

n

n
n nn n

 


 

 
发散；

在 3x   处，
1 1

1
1 1

( 3) ( 1)
3

n n

n
n nn n

  


 

 
 

收敛，所以幂级数的
1

1
1 3

n

n
n

x
n




  收敛域为 3,3 。

二、1.参考答案：

解：（1）在正方形 ABCD中， 4AB BC CD AD    ， 90B C   

∵ AM MN

∴ 90AMN  

∴ 90AMB CMN   

在 Rt ABM ， 90AMB BAM   ，

∴ BAM CMN 

∴ Rt ABM ∽ Rt MCN

（2）∵Rt ABM ∽ Rt MCN

∴
BM AB
CN MC



∴ (10 ) 10x x CN  

∴
2

4
xCN x 

∴
2 2

( 4) 2 2 8
4 2
x xy x x      

当 2x  时，四边形 ABCN 面积最大为 10。即当 M 运动为ＢＣ中点时，四边形面积最大。

２.参考答案：

解：（1）解方程
2 4 3 0x x   得 1 3x x 或 ，而OA OB ，

则点 A的坐标为 ( 1 0) ， ，点 B的坐标为 (3 0)，．

过点D作 1DD x 轴于 1D，则 1D 为 AB的中点

1D 的坐标为 (1 0)，．
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又因为 1 145 2DAB AD DD    °， ．

D 的坐标为 (1 2)， ．

令抛物线对应的二次函数解析式为
2( 1) 2y a x   ．

抛物线过点 ( 1 0)A  ，，

则0 4 2a  ，得
1
2

a  ．

故抛物线对应的二次函数解析式为 21 ( 1) 2
2

y x   ．（或写成 21 3
2 2

y x x   ）

（2） 90CA AD DAC   ， °．

又 145 45DAB CAD    °， °．

令点C的坐标为 ( )m n， ，则有 1m n  ．

点C在抛物线上， 21 ( 1) 2
2

n m    ．

化简得
2 4 5 0m m   ．解得 5 1m m  ， （舍去）．

故点C的坐标为 (5 6)，．

（3）由（2）知 6 2AC  ，而 2 2AD  ，

2 2 4 5DC AD AC    ．

过 A作 AM CD ．
1 1
2 2
AC AD DC AM   ，

24 6 5
54 5

AM   ．

ADC APD APCS S S  △ △ △ ，

1 2
1 1 1
2 2 2

AC AD AP d AP d       ．

1 2
24 24 524 4 5

6 5
d d

AP AM
    ≤ ．

即此时 1 2d d 的最大值为 4 5．

三、参考答案：
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1. 一、创设问题情境，激发学生求知欲望。

有疑设问是一切知识的起点和追求知识的动力。任何人对未知的事物都充满好奇心，而

青少年在这方面表现更为强烈，教师可利用学生的好奇心这一特点，设计适合他们心理特点

的问题情境，引导他们主动思索、尝试，释疑解惑。但释疑不能操之过急，越俎代庖，应留

给学生思考的余地，通过适当地点拨，让学生积极思维而达到解疑之目的。这样，思维过程

才能日臻缜密，知识掌握才能更趋牢固。

二、创设追问情境，培养学生的发散思维能力

我们知道知识形成的思维过程主要体现在问题提出的思维过程和问题解决的思维过程，

及时发现问题善于捕捉问题的能力是创新的基础和要素之一。

三、创设记忆情境，启迪学生学习兴趣

记忆是学习数学中不可缺少的环节。在初中数学教学中要求学生识记的知识相当多，如

果一味地死记硬背，既浪费时间，效果又不是很好。因此要求教师在平时的教学中，要巧妙

地创设记忆情境，使学生在愉快欢笑的气氛中进行记忆，而且终身难忘。

四、创设类比情境，拓宽学生解题视野

所谓类比就是指在不同的研究对象之间，根据它们某些侧面的类似之处进行比较，通过

预测建立猜想和发现真理的方法。其思想过程为研究对象、类比、预见、形成结论（或解决

问题的方法）。类比思维在数学知识延伸拓广过程中常借助于比较联想用作启发诱导以寻求

思维的变异和发散。在归纳知识系统时又可用来串联不同层次的类比内容，一帮助理解和记

忆，在解决数学问题时无论是对于命题本身或解题思路方法都是产生猜想获得命题的推广和

引申的原动力。

五、创设联想情境，焕发学生探索新知

联想不是凭空臆想，而是人们对具有某些特征的新的问题，利用头脑中已有知识和经验，

与已掌握的结论和方法联系起来，由“此”想到“彼”的一种心理活动。培养学生的联想能

力，对“以旧换新”，解决问题，往往能达到意想不到的效果。

六、创设错误问题情景，培养学生质疑，反思，创新的精神

设置错误情景，即“错误教育法”，使学生反思，质疑，错误的解法，错误的命题，不

仅更清晰的认知基本概念基本数学方法，更能在“错误”中产生积极思维，质疑，创新，培

养学生严谨科学的学习习惯和方法。

七、创设动态情境，培养学生的创新精神和实践能力
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著名数学家华罗庚说过：“人们对数学造就产生了枯燥乏味，神秘难懂的现象，成因之

一是脱离实际。”因此，我们可充分地利用现代教学媒体，创设丰富的、直观、生动、有趣

生活情境，改善认知环境，化抽象为具体，有利于学生对知识的理解和掌握。如锥体体积公

式的证明是教学的难点之一。其中渗透了很重要的数学思想----割补思想。运用常规教学不

容易讲清楚，学生也很难听明白。运用计算机模拟辅助教学，把割与补的过程演示出来，突

出了几何体的线条和切面，教师讲得轻松，学生学得明白；又可增大课堂容量，提高学生学

习的积极性，使教学效果大大提高。整节课充分发挥计算机的辅助功能，围绕着两个重点--

锥体积公式（知识）和割补法（能力）展开，在熟悉割补法的同时，又掌握了锥体的体积公

式的证明，达到了预定的教学目标。

2.原则：

思维的本源在于问题情境，那么应该提出怎样的问题才能创设出恰当的问题情境，进

而引起学生积极思考呢？本人认为，根据学生的认知心理特点，创设问题情境应遵循以下原

则。

一、诱发性原则

在创设问题情境时，一定要保证所设情境能激起学生的认知冲突，启发学生积极思考。

学习是学生主动地获取知识的积极反应，不应是被动行为，有效的学习应该是在激发学生认

知需要的情境中进行的。因而创设问题情境时，要求其能引起学生认知结构上的“不平衡”，

造成学生心理上的悬念，从而唤起学生的求知欲望，激发起学习的兴趣，把学生带入一种种

与问题有关的情境中去，使他们产生积极思考的欲望。

二、适度性原则

教师在创设问题情境时，必须根据特定知识内容以及教学目标，将学生已有的知识经验

与将要学习的知识联系起来，在此基础上设置问题。问题不能过于简单，也不能过于复杂。

过易和过难的问题都不能有效地激发学生的思维活动，不能构成问题情境。学习的过程就是

不断地提出问题、分析问题和解决问题的过程。如果问题过于简单，学生不需要思考就能得

到答案，这样容易使学生形成一种不爱深入思考问题和不爱从复杂的联系中思考问题的不良

思维习惯；问题过于深奥，在学生的知识能力水平上不能解决，这样易挫伤学生的学习积极

性，对发展学生的思维能力也是不利的。只有那些难易适度，有助于学生形成“心求通而未

得”的认知冲突的问题，才是构成问题情境的最佳素材。什么样的问题才是“难易适度”的

呢？根据维果茨基的“最近发展区”理论，那些与学生已有的知识经验密切联系，具有一定
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的思维容量和思维强度，需要学生经过努力思考才能解决的问题，是创设问题情境的最适度

的问题。

三、层次性原则

人类认识事物的过程是一个从简单到复杂，由易到难，循序渐进的过程，学生的学习活

动必然遵循这一规律。在教学中，对于那些具有一定深度和难度的内容，教师在创设问题情

境时，应尽可能设计一组有层次、有梯度的问题，考虑好问题的衔接和过渡，用组合、铺垫

或设台阶等方法来提高问题的整体效益。用问题组引导学生进行深入思考，从而深刻理解有

关知识，形成系统的知识结构。要避免将问题设计得非常具体、琐碎，把系统内容分解得支

离破碎。这既不利于培养学生思维的深刻性和独立性，也不利于学生形成相对完整的认识思

路和掌握知识的整体结构。这就要求教师要认真分析教材，根据学生的认知特点，设计出科

学的、有层次的问题组，并且及时引导学生把问题讨论的结果进行有机整合，形成系统的认

知结构。

四、共振性原则

在教学中教师通过创设问题情境，能够引导学生积极思考。但是，如果只是教师来提出

问题，引导学生得出既定的答案，即常说的“以教师的思路来引导学生的思路”，这实质上

是将学生的思维限制在教师思维的框架之中，学生仍处于被动学习的状态，不利于学生思维

的发散和创造。因此，教师在创设问题情境时，应积极引导和鼓励学生自己去发现问题，提

出问题，这是激发学生创造性思维的最好途径，也是学生主体性的最充分发挥。学生提的问

题越多，说明其思维越活跃，学习积极性越高。教师通过学生所提的问题能及时了解学生的

思维动态，在和学生相互的交流和讨论中，二者的思维相互碰撞，相互启发，相互引导，最

终达到和谐共振。这应是教学艺术的最高境界。

3.避免出现的问题：

一、情境的趣味性和数学味

情境创设只是手段，体验其中的数学才是目的，不应对情境本身作过多的具体描述和渲

染，以免喧宾夺主，分散学生的注意力。每节课总有一定的教学任务，需实现一定的教学目

标，包括认知技能、数学思考、情感态度价值观等方面。创设的情境就要紧紧围绕教学目标，

而且要比较具体、明确，这就要求教师一方面发挥教师的指导作用，及时从生活情境中提炼

数学问题，切忌在情境中“流连忘返”；另一方面要充分发挥情境的趣味性、问题性为教学

服务，不能“浅尝辄止”，把情境的创设只作为课堂教学的“摆设”和“敲门砖”。
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二、情境内容生活化

把情境内容与学生的生活实际紧密联系起来，让学生体验情境中的数学问题，增加学生

的直接经验，这样不仅有利于学生理解生活情境中的数学问题，而且有利于学生体验到在生

活中数学是无处不在的，培养学生用数学的眼光观察生活的能力和初步解决实际问题的能力。

三、情境内容的问题性

在教学中教师要精心设计问题情境，沟通知识点间的联系，沟通数学与生活的联系，使

学生能科学的思考问题，寻找解决问题的途径，帮助学生解决问题。

四、情境内容的时代性、新颖性

我们应该用动态、发展的眼光来看待学生。在当今的信息社会里，学生可以通过多种渠

道获得大量的信息，智力水平已经有了很大的提高。我们教师创设的情境也应该赋予一种时

代气息。

五、情境形式的多样性

情境的创设要采用多种形式，一般中低段的教学情境创设应以与学生直接相关的、发生

在他们身边的、可以直接接触到的“有趣、好玩、新奇”的事物作情境内容，而高段教学情

境创设应以与学生的直接经验相冲突的对象和“有挑战性”的任务为情境内容。教学情境的

表现形式也应该多种多样，可以是故事情境、图片情境，也可以是操作情境、活动情境、信

息情境和问题情境等等；情境创设的主体可以是老师也可以是学生。只有当“学生主动地寻

求数学知识的实际背景，才能为数学知识的应用找到生长点，也才有可能进一步探索体会其

应用价值。”

六、防止认识上的“唯情境论”

新课程理念强调让学生在一定的情境中学习数学，并不是数学课脱离了情境，就远离了

儿童的生活，就不是新课程理念下的数学课。有专家建议：并不是每节课都一定从情境引入，

对于一些不好创设情境的教学内容，可以采取开门见山的方式，直接导入新课。可以用一句

话来概括数学课堂教学中的情境创设，就是“到位不越位，帮忙不添乱”。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题 2

第一部分 客观题

1. dxx
3

3

2
的值等于（ ）。

（A）0 （B）9 （C）18 （D）27

2.已知    dxexxf x  ，则  xf  =（）

（A）
xex  （B）

xex 2
（C） Cex x 

2

2

（D） Cex x 

3.若 D 是曲线
2

4
1 xy  与直线 xy  围成的封闭区域，则 

D

xydxdy

（A）8 （B）32 （C）32/3 （D）-8

4.计算 




221
132
111

（A）12 （B）10 （C）-10 （D）-12

5.不等式 513 x 的解集是

（A） 2xx （B）






 

3
4xx （C） 2xx （D）







  2

3
4 xx

6.方程 1
322

222


zyx

表示的曲面是

（A）旋转双曲面 （B）旋转椭球面 （C）旋转抛物面 （D）椭圆抛物面

7.函数   )1ln(22  xxxf 的拐点是

（A）（0,0） （B）（1,0） （C）（0,1） （D）（1,1）

8.矩阵
























123
312
211
132

的秩等于

（A）1 （B）2 （C）3 （D）4
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9.点  2,3,2  到平面 2323  zyx 的距离等于

（A）0 （B）1 （C）2 （D）3

10.直线
2
2

1
3

2
1









 zyx

与
32

1
2
2 zyx








的位置关系是

（A）互相垂直 （B）成 30 度角 （C）成 60 度角 （D）互相垂直

11. 12 3331
2lim   nn

n


=

（A）0 （B）2/3 （C）1 （D）4

12.已知球的半径为 2，相互垂直的两个平面分别截球面得两个圆，若两个圆的公共弦长为 2，

则两圆的圆心距等于

（A）1 （B） 2 （C） 3 （D）2

13.
54
2lim 2

2




 xx
xx

n
=

（A）1/2 （B）1 （C）2/5 （D）1/4

14.函数  0 xxy 的反函数是

（A） )0(2  xxy （B） )0(2  xxy （C） )0(2  xxy （D）

)0(2  xxy

15.已知  xf 在[a,b]上可导，则   0 xf 是  xf 在[a,b]，上单调减的

（A）必要条件 （B）充分条件 （C）充要条件 （D）既非必要，又非充分

16.设函数  xf 定义在[a,b]上，正确的是

（A）  xf 可导，则  xf 连续 （B）  xf 不可导，则  xf 不连续

（C）  xf 连续，则  xf 可导 （D）  xf 不连续，则  xf 可导

17.设可微函数  xf 定义在[a,b]上，  bax ,0  点的导数的几何意义是

（A） 0x 点的切向量 （B） 0x 点的法向量

（C） 0x 点的切线的斜率 （D） 0x 点的法线的斜率

18.曲线
12 


x
xy 在点（1,1）处的切线方程为
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（A） 02  yx （B） 02  yx （C） 054  yx （D） 054  yx

19.   xxf  ，其定义域是 x≥0，其导数的定义域是

（A）x≥0 （B）x≠0 （C）x>0 （D）x≤0

20.  xf 在（a,b）内连续，且  bax ,0  ，则在 0x 处

（A）  xf 极限存在，且可导 （B）  xf 极限存在，且左右导数存在

（C）  xf 极限存在，不一定可导 （D）  xf 极限存在，不可导

21.若空间三条直线 a,b,c 满足 a⊥b,b∥c,则直线 a与 c

（A）一定平行 （B）一定相交 （C）一定是异面直线 （D）一定垂直

22.在   811  xx 的展开式中的
5x 的系数是

（A）-14 （B）14 （C）-28 （D）28

23.已知圆 21,OO 的半径分别是 5,3 21  rr ，若两圆相切，则圆心距 21OO 的值是

（A）2或 4 （B）6或 8 （C）2或 8 （D）4或 6

24.图中所示几何体的俯视图是

25.若 21, xx 是一元二次方程 0342  xx 的两个根，则 21xx 的值是

（A）4 （B）3 （C）-4 （D）-3

26.一名射击运动员连续打靶 8 次，命中的环数如图 1所示，这组数据的众数与中位数分别

为

（A）9与 8 （B）8 与 9 （C）8与 8.5 （D）8.5 与 9

27.如图 2，已知直线 a∥b，点 M，N分别在直线 a,b 上，点 P为两平行线间一点，那么∠1+

∠2+∠3=

（A）180° （B）270° （C）360° （D）540°
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28.如图 3，在平面直角坐标系中，点 A 在第一象限，圆 A 与 x 轴相切于点 B，与 y 轴交于 C

（0,1），D（0,4）两点，则点 A 的坐标是

（A） 







2
5,

2
3

（B） 





 2,
2
3

（C） 







2
5,2 （D） 








2
3,

2
5

29.等腰梯形的上底是 2cm，腰长是 4cm，一个底角是 60°，则等腰梯形的下底是

（A）5cm （B）6cm （C）7cm （D）8cm

30.抛物线 542  xxy 的顶点坐标是

（A）（2,1） （B）（-2,1） （C）（2,5） （D）（-2,5）

31.圆的半径是 13cm，两弦 AB∥CD，AB=24cm,CD=28cm，则两弦 AB 与 CD 的距离是

（A）7cm （B）17cm （C）12cm （D）7cm 或 17cm

32.如图，扇形纸扇完全打开后，外侧两竹条 AB、AC 夹角为 120°，AB 的长为 30cm，贴纸

部分 BD 的长伟 20cm.则贴纸部分的面积为

（A）100πcm
2

（B）400/3πcm
2

（C）800πcm
2

（D）800/3πcm
2

33.函数
2

12



x

xy 中，自变量 x 的取值范围是

（A）x≥1 （B）x>2 且 x≠2 （C）x≥0 且 x≠2 （D）x≥2且 x≠2

34.一个多边形的内角和是 900°，则这个多边形的边数是

（A）6 （B）7 （C）8 （D）9

35.在△ABC 中，∠B与∠C 的角平分线交于 O 点，若∠A=50°，则∠BOC=

（A）130° （B）50° （C）25° （D）115°

36.解分式方程
xx

x






2
12

2
1

，可知方程

（A）x=2 （B）x=3 （C）x=4 （D）无解
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37.一个圆锥的侧面展开图是半径为 1 的半圆，则该圆锥的底面半径是（）

（A）1 （B）3/4 （C）1/2 （D）9

38.如图，矩形 OABC 的边 OA，OC 分别在 x 轴、y 轴上，点 B 的坐标为（3,2）点 D，E 分别

在 AB、BC 边上，BD=BE=1，沿直线 DE 将△BDE 翻折，点 B落在点 B
‘
处，则点 B

’
的坐标为

（A）（1,2） （B）（2,1） （C）（2,2） （D）（3,1）

39.已知 a=3，且   0
2
1345tan4 20  cbb ，以 a,b,c 为边长组成的三角形面积等于

（A）6 （B）7 （C）8 （D）9

40.把多项式 xx 43  分解因式所得的结果是

（A）  42 xx （B）   44  xxx （C）   22  xxx （D）   22  xx

第二部分 主观题

一、简答题

1.简述教师的作用

2.请结合实际，简要谈谈你对数学素质的看法。

二、解答题

1.为了保护环境，某企业决定购买 10 台污水处理设备。现有 A、B 两种型号的设备，其中每

台的价格、月处理污水量及年消耗费如下表：

A型 B型

价格（万元/台） 12 10

处理污水量（吨/月） 240 200

年消耗费（万元/台） 1 1

经预算，该企业购买设备的资金不高于 105 万元。
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（1）请你设计该企业有几种购买方案；

（2）若该企业每月产生的污水量为 2040 吨，为了节约资金，应选择哪种购买方案。

2.如图所示，已知抛物线与 X 轴交于 A（-1,0），与 Y 轴交于点 C（0,3），且对称轴为直线

X=1，

（1）直接写出抛物线与 X 轴另一个交点 B 的坐标；

（2）求抛物线的解析式

（3）设抛物线的顶点为 D，在其对称轴的右侧的抛物线上是否存在点 P，使得△PDC 是等腰

三角形？若存在，求出符合条件的点 P的坐标；若不存在，请说明理由；

（4）若点 M是抛物线上一点，以 B、C、D、M 为顶点的四边形是直角梯形，试求出 M 的坐标。

三、阅读下列案例并回答问题

下面是教学过程中的两个教学设计案例，请仔细阅读，并简要回答后面所提出来的问题。

1.案例一

课题：三角形的内角和

教学设计：动手操作，初步感知

①三角形的内角和等于多少度？

②在纸上画一个三角形，并将它的内角剪下来，试着拼一拼

③与同伴交流有哪些不同的拼合方法。
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由刚才拼合而成的图形，你能想出说明：三角形的内角和是 180°，这个结论的正确方法吗？

把你的想法与同伴交流。

分析问题：新课程提倡自主探索，合作交流的学习方式，结合本案例简要论述教学设计中体

现哪些新课程的理念。

2.案例二

课题：整式的加减

教学设计：做一做

如图用火柴棍拼成一排有正方形做成的图形，如果图像中含有 1、2、3、4 个正方形，分别

需要多少根火柴棍？

搭 1 个正方形需要 4 根火柴棒

（1）按图示方式搭 2 个正方形需要几根火柴棒？搭 3 个正方形需要几根火柴棍？

（2）搭 10 个正方形需要几根火柴棒？

（3）100 个正方形呢？你是怎样得到的？

（4）如果用 n 表示搭正方形的个数，那么搭 n 个这样的正方形需要多少根火柴棒？学生动

手操作思考，互相交流不同的解决方法。

分析问题一：简要分析“多样化”的解题策略设计的作用？、

分析问题二：一个好的课堂活动可以促进学生多方面发展。结合本案例，简要论述数学教学

中应如何体现新教材学习目标？
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教师招聘考试中学数学学科模拟题及解析 2

第一部分 客观题

1．选 C。

【解析】 18
3
3

3

33

3

2 



xdxx ，故答案是 C。

2．选 A。

【解析】积分与求导是逆运算，故答案选 A。

3．选 C。

【解析】 3
32

0
4

1922

63

4
1

4

0 2









 
xxydyxdxxydxdy

x

x
D

，故正确答案是 C。

4．选 A。

【解析】
       

     
12

31221
1122112231

221
132
111










，故答案是 A。

5．选 D。

【解析】 2
3
46345135  xxx ，故答案是 D。

6．选 A。

【解析】绕 Z 轴旋转的双曲面。

7．选 A。

【解析】双阶导数为 0。

8．选 A。

【解析】化成解题矩阵。

9．选 B。

【解析】 1
943

263232





。

10．选 D。
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【解析】两条直线的法向量分别是（2，-1，-2），（2，-2,3），两个法向量的是互相垂

直的，故正确答案是 D。

11．选 A。

【解析】

 
0

13
2
1
2lim 


 nn

n
。

12．选 C。

【解析】画图即可。

13．选 A。

【解析】化简
5
2lim

1 


 x
x

x
，将 x=1 代入得出答案，故本题正确答案是 A。

14．选 B。

【解析】x与 y互换，定义域与值域的互换。

15．选 B。

【解析】导数小于零，函数一定单调，但是单调，函数有可能不可导。

16．选 A。

【解析】可导一定连续，但是连续不一定可导，例如 y=|x|在 x=0 处连续但是不可导。

17．选 C。

【解析】导数的几何意义。

18．选 B。

【解析】曲线求导，然后将 x=1 代入，得出斜率，根据点斜式写出方程。

19．选 C。

【解析】函数求导后，  
x

xf 1
2
1

 ，故定义域是 x>0，故正确答案是 C

20.选 C。

【解析】连续，极限肯定存在，但是不一定可导。

21．选 D。

【解析】定理的应用。

22．选 B。

【解析】 145
8

4
8 CC 。

23．选 C。
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【解析】内切是 2，外切是 8。

24．选 D。

【解析】从上往下看。

25．选 B。

【解析】 321 
a
cxx 。

26．选 C。

【解析】众数是数据出现次数多的，中位数是从小到大排列中间的一个数或中间两个数

的平均数。

27．选 C。

【解析】连接 MN，可以得出，三个角组成了 360°。

28．选 D。

【解析】CD 的中点是 A 点的纵坐标，故正确答案是 D。

29．选 B。

【解析】简单平面几何的计算。

30．选 A。

【解析】顶点坐标 






 


a
bac

a
b

4
4,

2

2

。

31．选 D。

【解析】在圆心的同侧或异侧。

32．选 D。

【解析】   
3
8001030

3
1 22  ，故正确答案是 D。

33．选 D。

【解析】 02,02  xx 且 ，故正确答案是 D。

34．选 B。

【解析】多边形的内角和（n-2）×180°，则 n=7，故正确答案是 B。

35．选 D。

【解析】∠B 与∠C 的角平分线，故∠BOC 与∠B、∠C 的一半的角互补，故正确答案是

D。
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36．选 D。

【解析】只有一个增根，x=2，舍去，故正确答案是 D。

37．选 C。

【解析】 r 2 ,则 r=1/2，故正确答案是 C。

38．选 B。

【解析】因为 B
‘
比 A 点少一，所以横坐标是 2，而 B

‘
比 E 少一，故纵坐标是 1，故正确

答案是 B。

39．选 A。

【解析】计算得出 b=4,c=5，故正确答案是 A。

40．选 C。

【解析】简单的因式分解，故正确答案是 C。

第二部分 主观题

一、简答题

略

二、解答题

1.（1）解： 1051012  yx

购买方案：

（2）解： 2040200240  yx

故：可以选择的方案是 7个 A型的与 2个 B型或 1 个 A 型的与 9 个 B 型

2.（1）B 点与 A点关于 x=1 对称，则 B点的坐标是（3,0）

x 7 6 5 4 3 2 1

y 2 3 4 5 6 8 9

x 7 6 5 4 3 2 1

y 2 3 4 5 6 8 9

解决的

资金

1万元 3 万元 不行 不行 不行 1万元 3万元
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（2）A点的坐标是（-1,0），B 点的坐标是（3,0），C点的坐标是（0,3）

则抛物线的解析式是： 322  xxy

（3）存在，当 P 点与 C 点关于 x=1对称时，△PDC 是等腰三角形，P(2,3)

（4）连接 CB，可以得出 CD⊥CB，要是四边形 BCDM 是梯形，则 M 点的坐标是（2,3）

三、1.主要体现的新课程理念

（1）学生学习的内容，要有利于学生主动地进行观察、实验、猜测、验证、推理与交

流等数学活动。内容的呈现应采用不同的表达方式，以满足多样化的学习需求。有效的数学

学习活动不能单纯地依赖模仿与记忆，动手实践、自主探索与合作交流是学生学习数学的重

要方式。由于学生所处的文化环境、家庭背景和自身思维方式的不同，学生的数学学习活动

应当是一个生动活泼的、主动的和富有个性的过程。

（2）数学教学活动必须建立在学生的认知发展水平和已有的知识经验基础之上。教师

应激发学生的学习积极性，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探索和合

作交流的过程中真正理解和掌握基本的数学知识与技能、数学思想和方法，获得广泛的数学

活动经验。学生是数学学习的主人，教师是数学学习的组织者、引导者与合作者。

2.分析问题一：答案略
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教师招聘考试中学数学学科模拟题 3

三、选择题（只一个正确答案，每题 4 分，共 32 分）

21．复数ｚ＝
( ) ( )

21 3 1
2

i i
i

+ + -

+
，若 z2＋az＋b=1＋i(a,b∈R),则 a＋b＝( )

A．－7 B.7 C.－1 D.１

22．函数 f(x)= 3 tan
3
xp
的定义域为（－1，１），则不等式 f(2x－1)>１的解集是（ ）

A.（
4
3
，+∞） B.（

4
3
，１） C.（１，+∞） D.（0，

4
3
）

23．微分方程 2dy xydx- =0 在初始条件 y(0)=1 下的特解是（ ）

A.y=℮x
B.y=

xe- C.y=
2xe D.y=

2xe-

24．关于 x的方程

11
2

x-骣
琪琪
桫

＋m=0 有实数根的充要条件是（ ）

A.m< －1 B.m>1 C.0<m≤1 D.－1≤m<0

25．设函数 f(x)=
[ ]

(

2

2

, 0,1
1 , 1,

x x

x e
x

ì Î
ïï
í

ùï Î ûïî

（其中℮为自然对数的底数），则 ( )
2

0

e f x dxò 的值为

（ ）

A．
3
8

B.
3
7

C.
3
5

D.、
3
4

26．在ΔABC 中，若 AB=2，AC= 2 BC，则ΔABC 面积的最大值为（ ）

A.２ 2 B.２ 3 C.８ D.12

27．已知集合Ａ={ }5 0x x a- £ ，Ｂ＝{ }6 0x x b- ñ ，α∈N，b∈N（其中Ｎ为自然数

集），且满足( )A B N  ＝{ }2,3,4 ，则整数对（α，b）的个数为（ ）

A.20 B.25 C.30 D.42

28．在正三棱锥Ａ－BCD 中， BA


＋ BD


＝λ BE


（λ>０）， EF


＝µ AC


（µ >０），

EF


· BE


＝０，且 BC


＝１，则正三棱锥Ａ－BCD 的体积为（ ）

A.
2
24

B.
3
24

C.
2

12
D.

3
12
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四、解答题（５小题共 48 分）

29．（本小题满分８分）

求极限
( )

22 2 2 2 2

2

1 2 1
lim
n

n n n n
n® +¥

- + - + + - -

30．（本小题满分 10 分）

不等式 2ɑ－sinx＋x<
1
6

3x ＋1 对于任意的 x≥0 恒成立，求实数α的取值范围。

31．（本小题满分 10 分）

设向量 1a ＝

1
2
2

轾
犏
犏
犏
犏臌

， 2a ＝

2
1
5

轾-
犏
犏
犏
犏臌

， 3a ＝

1
1
4

轾-
犏
犏
犏
犏臌

，β＝

1
1
0

轾
犏
犏
犏
犏臌

试问β是否可由向量 1a ， 2a ， 3a 唯一线性表示？若可以表示，请求出它的表达式。

32．（本小题满分 10 分）

一项由甲、乙等５个人参加的相互传球游戏，第一次由甲将球传出，每次传球时，传球

者将球等可能地传给另外４个人中的任何一人，经过 n次传球后，球在甲手中的概率为

nP ，请写出 nP 的递推关系式，并求 nP 。

33．（本小题满分 10 分）

已知抛物线
2x ＝４y的焦点为Ｆ，Ａ、Ｂ是该抛物线上的两动点，且 AF


=λFB


(λ>0)

，过Ａ、Ｂ两点分别作抛物线的切线，设两切线相交于点Ｃ，求ΔABC 面积的最小值。

教师招聘考试中学数学学科模拟题 3
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三、选择题（只一个正确答案，每题 4 分，共 32 分）

21.选 D

【解析】解得 iz  1 代入 ibazz  12
化简得： iiaba  1)2( ，

1 ba
22.选 B

【解析】设 tx 12 ，由 1)( tf ，解得 1
2
1

 t ， 1
4
3,112

2
1

 xx

23.选 C

【解析】直接把各个选项代入微分方程中。

24.选 D

【解析】直接代入特值，当 x=1 时，m=-1

25.选 B

【解析】 dx
x

dxxdxxf
ee

  
22

10

1

0

2 1)(
2

1
1
0

3

|ln|
3

exx


3
72

3
1



26.选 A

【解析】设 BC= x，则 AC= x2 ，由三角形性质得： )12(2)12(2  x ABC

中 ， 由 xACxBCAB 2,,2  利 用 余 弦 定 理 可 得 ：
24

4cos
2xA 

 、

2

24

32
1624sin

x
xxA 

 又因为
4

1624sin22
2
1 24 


xxAxS ABC 可解得

当 32x ，面积取最大值 22

27.选 C

【解析】由条件解得
56
axb

 ，所以得： 5
5

4 
a

， 2
6

1 
b

，所以 a可以取

20，21,22,23,24 等 6 个数且 b可以取 6,7,8,9,10,11 等 5 个数。整数对（a，b）的个数为

30

28.选：A

【解析】由题设可知 AC⊥ABD。由正三棱锥对称性知为顶角均为 90 度的正三棱锥。故

2
2

 ADACAB ，故体积为
24
2

2
1

3
1

 ADABAC 。
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四、解答题（５小题共 48 分）

29．（本小题满分８分）参考答案

解：
� � 22 2 2 2 2

2

1 2 1lim
n

n n n n
n


® +¥

- + - + + - -

1 12 2

0
1

1lim( 1 ( ) ) 1
4

n

n k

k x dx
n n






      
30．（本小题满分 10 分）参考答案

解 ：
312 sin 1

6
x x x     恒成立 312 sin 1

6
x x x     恒成立 设

31( ) sin 1
6

f x x x x    ，则
' 21( ) 1 cos

2
f x x x   ，

''( ) sinf x x x  当 0x 

时，
'' ( ) 0f x  ,所以

' ( )f x 是增函数，
' '( ) ( ) 0f x f x  ，所以 ( )f x 为增函数，

( ) (0) 1f x f  ，所以 2 1a  恒成立，即
1
2

a 

31．（本小题满分 10 分）参考答案

解：设 1 1 2 2 3 3x x x      即：方程组

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1
2 1
2 5 4 0

x x x
x x x
x x x

  
   
   

有唯一非零解所以

1 2 1
2 1 1
2 5 4

 
9 0  ， 由 克莱姆法则 可 得 1

1 2 1
1 21 1 1
3 3
0 5 4

x
 

  ，

2

1 1 1
1 2 1 1 0
3
2 0 4

x


  ， 3

1 2 1
1 12 1 1
3 3
2 5 0

x


   ，

所以β可由向量 1a ， 2a ， 3a 唯一线性表示，它的表达式 1 2 3
2 10
3 3

      

32．（本小题满分 10 分）参考答案

解：设经过 n-1 次传球后，球在甲手中的概率为 1nP- ，则 nP 的递推关系式

1
1 (1 )
4n nP P   令 1

1 ( )
4n nP a P a    ， 化 简 可 得 1

1 5
4 4n nP P a   ，

5 1
4 4
a  ，

1
5

a   ， 1=0P 所以数列
1{ }
5nP  是以

1
5

 为首项，
1
4

 为
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公比的等比数列，所以：
n-1

n-1

1 1 1= ( 1)
5 5 4nP   

33.(本小题满分 10 分)参考答案

解：抛物线 2 4x y ，焦点 F（0,1），准线方程 1y   ，

设 1 1 2 2 3 3( , ), ( , ), ( , )A x y B x y C x y

A、B 是抛物线上的两动点， ( 0)AF FB  
 

∴AB 斜率存在，且过 F(0,1)

设 AB 方程为 1y kx  代入抛物线得:
2 4 4 0x kx  

由韦达定理得： 1 2 1 24 , 4x x k x x    

切线 AC,BC 方程分别为 1 2
1 2( ), ( )

2 2
x xy x x y x x   

二者联立解得交点 C 坐标, 1 2 1 2
0 0

( ) , 1
2 4

x x x xx y
    即 C(2k,-1)

2 1 2 1(2 , 2), ( , )FC k AB x x y y     
 

0FC AB  
 

即： FC AB

又 ( 0)AF FB  
 

，由定比分点公式得 F 坐标： 1 2( ) / (1 ) 0x x x    

1 2x x   ， 1 2 2(1 ) 4x x x k    ，
2

1 2 2 4x x x    ，

两式相消可得:
2

2 (1 )4k 



 ,

2
1 2| | 1 | |AB k x x   2 2

1 2 1 21 ( ) 4k x x x x   

2 21 16 16k k   = 24(1 )k =4+
2(1 )


 1 2


  

2| | 4 4CF k 

1 | || |
2ABCS AB CF

3
2 21 (4 4 )

2
k  =

3
21 1( 2)

2



  

3
21 (2 2) 4

2
  

(当且仅当
1 1


  取等号，此时的 k=0)

所以 ABCS 的最小值为 4.
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教师招聘考试中学数学学科模拟题 4

一、选择题

1.复数 z=(1+i)2/(1-i)（其中 i为虚数单位）的共轭复数是（）

A -1-i B-1+i C 1/2+i/2 D 1/2-i/2

2.在等比数列{ }na 中， 2
1
2

a  , 5
1
16

a  ,那么首项 1a =（）

A. 1/4 B. 1/2 C. 1 D. 1/8

3.在平面直角坐标系中，点 O 为坐标原点，OABC 是边长为 1 的正方形，OC 与 X 轴正半

轴的夹角为15，点 B 到 X 轴的距离

A.
2
2

B. 2 或
2
2

C.
6
2

D.
2
2

或
6
2

4.已知 m、n 是不重合的直线， α β是不重合的平面，给出下列四个命题

①若 m⊥α，m⊥β则α∥ β ② 若 mcα,ncβ,m∥n,则 α ∥β

③若 m∥ n,m⊥α则 n⊥α ④若 m⊥α，mc β，则 α⊥β

其中正确的命题的个数为（）

A 1 个 B 2 个 C 3 个 D 4 个

5.已知 a,b ∈ R+,a+b=1,则 1/a+2/b 的取值范围是（）

A（2，+∞ ） B[3+ 2，+∞ ） C （3+2 2，+∞ ） D [4,+∞ )

6.一个集合体的视图如图所示，则该几何体的外接球体积为（）

A . 32 3
27

 B 32π/3 C 4/π3 D 以上都不对
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正视图 侧视图 俯视图

7已知，a、b 是方程 X2-（m+n）X+mn-5=0 的两个根，则实数 m、n,a、b 的大小关系可

能是（）

A m<a<b<n Bm<a<n<b Ca<m<b<n Da<m<n<b

8.设函数 f(x)的图像关于点（1,3/2）对称，且存在反函数 f-1(x),若 f(3)=0,则 f-1(3)

等于（）

A -1 B +1 C -2 D 2

9.如图，在△ABC 中，AB=15，AC=12，BC=9,经过点 C 且与边 AB 相切的动圆与 CB，CA

分别相交于点 E、F，则线段 EF 的长度最小值是（）

A 12/5 B 36/5 C 15/2 D 8

10．已知函数①f(x)=3lnx;②f(x)3ecosx ;③f(x)3ex;④f(x)=3cosx.其中对于 f(x)定

义域内的任意一个自变量 x1,都存在唯一一个自定义 x2,使 1 2( ) ( ) 3f x f x  成立的是（）

A ①②④ B ②③ C ③ D ④

二、填空题（每小题 4 分，共 20 分）

11．抛物线 y=x2 焦点坐标是__________________

12. 函数 y=log2(sinx)的定义域是___________

13. 设 a<b<0,a2+b2=3ab,则（a+b）/(a-b)的值等于__________________

14. 设 O 为坐标原点，点 M（2,1），点 N（X，Y）满足

3
6 0
0

x
x y
x y


   
  

则OM ON
 

的

取值范围为_______________
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15 给出下列四个命题

① 命题“存在 x∈R ,使得 x2+1>3x”的否定是“对于所有 x∈R,都有 x2+1≦3x”

② 函数 f(x)=ex-1+4x-4 有三个不同的零点

③函数 f(x)=2sin2(x-π/12)-1 的图像向右平移π/6 个单位后的图像关于原点成中心对称

④“x>1,y>1”成立是“x+y>2,xy>1”成立的充要条件

⑤ 在△ABC 中，a、b、c 分别为角 A、B、C 的对边，若 b=5,c=4 2 ,B =45o;则该三角形有

两解.

以下命题中是真命题的序号为______(填上所有正确的序号)

三、解答题（每题 10 分，40 分）

16. 设函数 f(x)=a*b,其中向量 a=(2sin(π/4-x),cos2x),b=(sin(π/4-x), 3 )。

求：（I）函数 f(x)的解析式并进行化简；

（II）函数 f(x)的周期和单调递减区间。

17. 如图，在Rt△ABC中，角CAB=90o,AC=3,AB=4,点P边AB上的任意一点，过P作PQ⊥AB

交 BC 与点 E，截取 PQ=AP，连接 AQ，线段 AQ 交 BC 与点 D，求线段 DQ 与 AP 之间的关系，并

求出线段 DQ 的长度范围。

18. 在数列{an},a2=4,其前 n 项和 Sn=λ n
2
+n(λ ∈R)

（I） 求实数λ 的值，并求数列{an}的通项公式；

(II）若数列{1/Sn +bn}是首项为λ ，公比为 2λ 的等比数列，求数列{bn}的前 n项和

Tn

19 .已知 f（x）=x+msinx(m∈R)
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（I）若 f(x)在 R 上为增函数，求实数 m的取值范围

（II）当常数 m<0 时，设 g(x)=f(x)/x,求 g（x）在[π/4,2π/3]上的最大值与最小值。

教师招聘考试中学数学学科模拟题及解析 4

一、选择题

1、选 A.

【解析】将 z=(1+i)2/(1-i)进行化简得到 z=-1+i，所以 z 的共轭复数为-1-i.

2、选 C。

【解析】
3

5 2a a q ，所以 1
2q  ，又因为 2 1a a q ，所以 1 1a 

3、选 D

【解析】根据三角函数，
6 2sin 75 =sin(45 30 )
4


    ，

6 2cos75 =cos(45 30 )
4


   
第一种情况

6 2 6 2 6
4 4 2
 

  ；第二种情况

6 2 6 2 2
4 4 2
 

 

4、选 C.
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【解析】②不对，例如 l   ， / / , / /l m l n。

5、选 C

【解析】
2 2

1
1 2 1 2 2 2 1

21 (2 ) 3(2 ) 2 3 (2 )
2

a b
b b

a b b b b b b b b
b

 
 

     
         



22 2 2((2 ) (1,2))
2

1 2 3 2 2

b b
b

a b

    


   



6、 选 C

【解析】由三个视图可看出该几何体是圆锥，且高为 3，地面圆半径为 1，则该几何体

的外接球半径为
2 3
3

，所以外接球的体积
34 8 3

3 9
v r 

7、选 D

【解析】 ab mn ，他们的和相等，数相差越大积越小。

8、选 A

【解析】f(x)过(3,0)且过关于（1,3/2）的对称点（-1,3）

9.选 B.

【解析】本题主要考查了切线的性质和垂线段最短的知识点，有一定的难度．
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勾股定理的逆定理可得 ABC 为 Rt△，即可得出 EF 为圆的直径，又圆与 AB 相切，设切点

为 D，可知当 CD⊥AB 时，CD 最短，此时 EF 亦最小．最小值是

9 12 36
15 5




10. 选 C

【解析】由题设知，对于 f（x）定义域内的任意一个自变量 x1，

存在定义域内的唯一一个自变量 x2，使得 1 2( ) ( ) 1f x f x  成立的函数一定是单调函数，

对于①f（x）=lnx；不妨取 x1=1，在定义域内不存在一个自变量 x2，使得 1 2( ) ( ) 1f x f x 

成立，故①不满足；

对于②，当 cosx=0 时，有无数个 x 使得 cosx=0 成立，故②不满足；

对于③f（x）=ex，满足对于 f（x）定义域内的任意一个自变量 x1，都存在定义域内的唯一

一个自变量 x2，使得 1 2( ) ( ) 1f x f x  成立，故③满足题意；

对于④f（x）=cosx，当
1cos
2

x  ，在其定义域内没有一个 x2 使得 cosx2=2，故④不满足

题目要求；

由此可知，满足条件的函数有③．

故选 C．

二．填空题

11.答案：
1(0, )
4

【解析】抛物线的标准方程
2 2x py ，焦点为 (0, )

2
p

12.答案： (2 , 2 )k k  

【解析】对数函数 log ( 0, 1)x
a a a 且 的定义域为 0x 

13.答案： 5
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【解析】凑完全平方公式，
2 2( ) ( )a b a b 和

14 答案：（-3,15）

先根据约束条件画出可行域，再利用向量的数量积表示出 2Z OM ON x y  
 



Z 在点（-3,3）取最小值-3，在点（3,9）取最大值 15

15、答案①③

【解析】② 1 2( )f x y y  ，
1

1
xy e  ， 2 4 4y x  指数函数与一次函数两个单调函数

有焦点只能有一个焦点，所以②不对；③化简后 ( ) cos(2 )
6

f x x 
   向右平移得到

( ) sin 2f x x  ，所以③是真命题。④“x>1,y>1”成立是“x+y>2,xy>1”充分但不必要条

件。⑤解三角形只能得到一个解。

三、解答题

16、答案（I） ( ) 1 ( 3 1)cos 2f x x  

（II）周期T  ，单调递增区间为 ( , )
2

k k    ，单调递减区间为

( , )
2

k k 
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17 答案：
122( )
7

DQ AP  ,
16 2(0, )
7

DQ

【解析】以 A 为坐标原点建立直角坐标系

18、答案（I） 1  ， 2na n

（II）
12 2
1

n
nT n
  



【解析】（I） 1 1s   ， 2 2 1a s s  得出 1  。 1 2n n na s s n  

（II）
1

2

1 2nnbn n
 


，因此

1 1
2

1 1 12 2
1

n n
nb n n n n

     
 

，求前 n 项和

可分成两部分，一部分是等比数列，另一部分是利用裂项法，可得
12 2
1

n
nT n
  



19、答案：（I） [ 1,1]m 

（II）最小值为
2

4 2
m

 ，最大值为
2 3
3 2

m


【解析】利用导函数来推导原函数的单调性。导函数为 ( ) 1 cosf x m x   ，通过

( ) 0f x  解得 m 的范围。
2

2 2

cos sin 1 sin( )( ) x x x x xg x m m
x x

      其中

2
sin

1
x
x

 


，
2

1cos
1 x

 


，当
2( , )

4 3
x  
 时， ( ) 0g x  所以 g(x)是增函数。
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教师招聘考试中学数学学科模拟题 5

三、选择题

21．复数
i
iii


 

1

132

等于

A． i
2
3

2
1
 B. i

2
3

2
1
 C. i

2
3

2
1
 D. i

2
3

2
1


22，若对任意 Rx ，不等式 xxa || 恒成立，则实数 a 的取值范围是

A. 1a B. 1|| a C. 1|| a D. 1a

23.函数
1,
1,

45
33

)( 2 










x
x

xx
x

xf 的图像和函数
xxg 2log)(  的图像的交点个数是

A.4 B.3 C.2 D.1

24.在坐标平面内，不等式组







1||2
1
xy
xy

所表示的平面区域的面积为

A. 22 B.
3
8

C.
2
23

D.3

25.焦点 A(0,8)，B（6,4）的椭圆与 x轴相切于 P 点，则 P 点坐标为

A. )0,2( B. )0,3( C. )0,4( D. )0,5(

26. 在 三 棱 柱 111 CBAABC  中 ， 侧 棱 1AA 底 面 ABC ，

,900ABC 2 BCAB , EBB ,11  、F 分别为 BC、 11CA 的中点，则点 A

到平面 EFB1 的距离为

A. 3 B. 32 C. 23 D.
2
33
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27.有 5 本不同的书，其中语文书 2 本，数学书 2 本，物理书 1 本，若将其随机的并排

摆放到书架的同一层上，则同一科目的书都不相邻的概率为

A.
5
1

B.
5
2

C.
5
3

D.
5
4

28. 在 ABC 中 ， cba ,, 分 别 是 三 个 内 角 CBA ,, 的 对 边 ， 若 7a ，

5
52

2
cos,

4


BC 
， 则 ABC 的面积 S为

A. 228 B.28 C.14 D. 214

四、解答题

29．（本小题满分 8 分）如图，直线 kxy  将抛物线
22 xxy  与 x轴所围成的图形

分为面积相等的两个部分，求 k的值。

30．（本小题满分 10 分）已知甲盒内有大小相同的 1个红球和 3个黑球，乙盒内有大小

相同的 2 个红球和 4 个黑球。现从甲、乙两盒内各任取 2 个球。设  为取出的 4 个球

中红球的个数，求 的分布列和数学期望

31．（本小题满分 10 分）已知椭圆 1
3

: 2
2

 yxC ，设直线 l与椭圆C交于 A、B两点，

坐标原点 O到直线 l的距离为
2
3 ，求 || AB 的最大值。

32.（本小题满分 10 分）设函数 )()( 为常数aaxeexf xx  

（1）求 )(xf 的导函数 )(' xf 的最小值

（2）若对所有 0x 都有 0)( xf ，求 a的取值范围
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33．（本小题满分 10 分）已知数列 }{ na 中， aa 1 ， nS 是数列 }{ na 的前 n项和，

且满足 ,....)4,3,2(3 2
1   nnSS nn ，试确定 a的取值集合M ，使 Ma 时，数

列 }{ na 是单调递增数列。

教师招聘考试中学数学学科模拟题及解析 5

三、选择题

21.选 C。

【解析】利用 12 i ，原式的分子分母同时乘以 i1 再化简。
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22.选 D。

【解析】当 时0x 将不等式 xxa || 两边同时除以 || x ，由条件不等式 xxa || 恒成

立，可得 1a

23.选 C。

【解析】画出 )(xf 、 )(xg 的图像可得交点数为 2

24.选 B。

【解析】画图可知不等式组围成的是 ABC 三角形，可算出三点坐标分别为 A（0,1）、

B（
3
1,

3
2
 ）、C（-2，-3）,先算出点 A 到 BC 所在直线的距离为 2 ，BC 长为

3
28 ，

3
8

3
282

2
1

ABCS

25.选 C。

【解析】设 xOP  过 B 作 BM 垂直 x轴于 M(6,0) ， OA 垂直 x轴于 O,根据椭圆的光学

性质，

当椭圆与 x轴切于 P时，过 P的法线垂直 x轴，入射角=反射角即 BPMAPO 

直角三角形 OAP 相似于直角三角形 MBP，
MB
OA

MP
OP

 ,所以
4
8

6


 x
x

， 4x

26.A

【解析】以 B 点为原心，BA 为 x 轴，BC 为 y轴，BB1 为 z 轴建立空间直角坐标系，A(2，

0,0),E（0,1,0），F（1,1,1）B1(0,0,1)，求点 A到 E、F、B1 三点所组成平面的距离 d。

E、F、B1 三点所组成平面计算得： 1 zyx ， 3d

27.选 B。

【解析】分两种情况：第一种情况：（语文、语文、物理）有
1 2 1 1
2 2 2 3C A C C ,第二种情况：

（语文、物理、语文）有
2 2
2 4A A ，总排列

5
5A 。

28.选 C。

【解析】由公式
5
31

2
cos2cos 2 

BB ,近而算的
5
4sin B ，由

10
27)sin(sin  CBA ,

由正弦定理可得 24b ，由面积公式 14sin
2
1

 CabS ABC

四、简答题
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29.（本小题 8 分）参考答案

解：令
22 xxkx  解得直线与抛物线除原点外的交点 )2,2( 2kkk  ，由题意得知抛

物线
22 xxy  与 x轴所围成的图形的面积等于 2 倍的直线 kxy  与 x轴所围成的图形

的面积，即： dxkxxxdxxx
k





2

0

22

0

2 )2(2)2( ，解得： 3 42 k

30.（本小题 10 分）参考答案

解：设  为取出的 4 个球中红球的个数有四种情况

红球个数为 0，两盒都是 取 2 个黑球概率为：
5
1

2
6

2
4

2
4

2
3 
CC
CC

红球个数为 1，甲盒中取 1 红，或乙盒中取 1 红概率为：
15
7

2
6

2
4

1
4

1
2

2
3

2
6

2
4

2
4

1
3

1
1 

CC
CCC

CC
CCC

红球个数为 2，甲盒中取 1 红，乙盒去一红，或乙盒取 2红概率为：
10
3

2
6

2
4

2
2

2
3

2
6

2
4

1
4

1
2

1
3

1
1 

CC
CC

CC
CCCC

红球个数为 3，甲盒中取 1 红，乙盒中取 2红概率为：
30
1

2
6

2
4

2
2

1
3

1
1 
CC
CCC

所以 的分布列如下：

 0 1 2 3

P
5
1

15
7

10
3

30
1

6
7

30
13

10
32

15
71

5
10 E

31.（本小题 10 分）参考答案

解：设 ）（ 11 , yxA 、 ),( 22 yxB 由已知 ,
2
3

1
||
2


 k
m 得 ),1(

4
3 22  km

把 mkxy  代入椭圆方程，整理得 ,0336)13( 222  mkmxxk

.
13
)1(3,

13
6

2

2

21221 








k
mxx

k
kmxx

]
)13(
)1(12

)13(
36)[1())(1(|| 2

2

22

22
22

12
22








k
m

k
mkkxxkAB
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169
123 24

2




kk
k

169
123|| 24

2




kk
kAB

讨论：(1) 时当 0k  时取等号当
3
31

)619(

12
169

12

2
2

24

2







k

k
kkk

k ,

2|| AB

(2) 3||0  ABk 时，当

由（1）（2）得 || AB 最大值为 2

32.（本小题 10 分）参考答案

解：（1） aeexf xx  )(' ， 0,0   xx ee ，所以 )0(2)(' 时，取等号 xaxf

axf -2)(' 的最小值为

（2）令 0011)0( f ，当 0x 时， 0)( xf 恒成立，

在 0x 的右侧领域内 0)0(' f ，即 000   aee ， 2a

33.（本小题 10 分）参考答案

解： .....)8,7,6,5,4,3,2)(1....(3 2
1   nnSS nn

)2.....()1(3 2
1  nSS nn

得：)1()2(  )3......(361  naa nn

)4......(9612   naa nn

（4）-（3）得： 62  nn aa

kaaaa 2642 ,......,,, 是以 2a 为首项，公差为 6 的等差递增数列。

12753 ,......,,, kaaaa 是以 3a 为首项，公差为 6 的等差递增数列。

若 na 为递增数列，则 1 2 3 2 6a a a a   
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.....)8,7,6,5,4,3,2)(1....(3 2
1   nnSS nn

取 2n ，有 1222  aa ， （4） aaa  2122 4a （6）

取 3n ，有 2722 23  aaa （5）由（4）（5）可得 1523  aa ，又 2 3 26a a a  

2
9 15
2 2

a  ，
9 1512 2
2 2

a   
15 9
4 4

a   （7）

由（6）（7）可得
9 15
4 4

a 

集合 M为
9 15{ | }
4 4

a a 
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