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国家教师资格证考试

中学数学学科专业知识

科目（三）

重要提示

为维护您的个人权益，确保教师资格证考试的公平公正，请您协助我们

监督考试实施工作。

本场考试规定：监考老师要向本考场全体考生展示题本密封情况，并邀

请 2名考生代表验封签字后，方能开启试卷袋。

请将此条形码揭下，

贴在答题卡指定位置

条

形

码

粘

贴

处

准
考
证
号

姓
名
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注意事项

一、 本试卷分满分 150 分，总时限 120 分钟，各部分不单独计时，答题时请注意合

理分配时间。

二、 请按照要求在答题卡上填写好自己的姓名，涂写好准考证号，严禁折叠答题卡。

三、 必须在答题卡上答题：在题本上答题，一律无效。

四、 监考人员宣布考试开始时，方可答题；宣布考试结束时，应立即停止答题。题

本、答题卡、草稿纸一律留在桌上，待监考人员确认数量无误，允许离开后，方

可离开考场。如果违反了以上任何一项要求，都将影响你的成绩。

五、 在本套试卷中，可能有些试题较难，因此你不要在一道题上思考时间太久，遇

到不会答的题目可先逃过去，如果有时间再去思考，否则，你可能没有时间完成

后面的题目。

六、 试题答错不倒扣分。

停！请不要往下翻！听候监考老师的指

示。否则，会影响你的成绩。
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机密★启用前

2019 年上半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题（高级中学）

（科目代码：404）

注意事项：

1.考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2.请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共 8小题，每小题 5分，共 40 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用 2B 铅笔把答题卡

上对应题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选和未选均无分。

1.设  f x 在 0x  的某个邻域内连续，  0 0f  ，
 

0 2
lim 1

2sin
2

x

f x
x


，则  f x 在 0x  处

（ ）

A.不可导 B.可导，且 (0)' 0f  C.取得极小值 D.取得极大值

2.在平面直角坐标系 xOy中，已知向量 ，a b ， 1 a b ， 0=a b ，点Q 满足

2( )OQ  


a b 。 曲 线  cos sin 0 2，C P OP a b       
  

， 区 域

 0 ，P r PQ R r R      ，若C  为两段分离的曲线，则（ ）

A.1 3r R   B.1 3r R   C. 1 3r R   D.1 3r R  
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3.直线
3 0

:
0

x y z
l

x y z
  

   
与平面 2 1 0x y z    的夹角 是（ ）

A.
6


B.
4


C.
3


D.
2


4.设 1 2，  是矩阵 A的两个不同特征值， ，  分别为 A 对应于 1 2，  的特征向量，

则 ，  （ ）

A.线性相关 B.线性无关 C.正交 D.平行

5.若幂级数  
0

1 n
n

n
a x





 在 1x   处条件收敛，则级数
0

n
n
a




 （ ）

A.条件收敛 B.绝对收敛 C.发散 D.敛散性不能确定

6.设随机变量 X Y， 不相关，且      2 1 3， ，E X E Y D X   ，则   2E X X Y  

（ ）

A. 3 B.3 C. 5 D.5

7.关于倍立方体问题中最重大的成就是柏拉图学派的（ ）为解决倍立方体问题而

发现了圆锥曲线。

A.梅内赫莫斯 B.泰勒斯 C.欧几里 D.阿基米德

8.《普通高中数学课程标准》(实验)中规定的必修课程是每个学生都必须学习的数

学内容，下列内容不属于必修 4的是（ ）

A.算法初步 B.基本初等函数Ⅱ（三角函数）

C.平面上的向量 D.三角恒等变换

二、简答题（本大题共 5小题，每小题 7分，共 35分）

9.求极限

1
2

1

2

e 1 d
lim

1ln 1

x
t

x

t t t

x
x



  
   

   
  
 


。

10.应用拉格朗日中值定理证明不等式： lnn m n n m
n m m
 

  ，其中 0 m n  。
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11.设虚数 1 2，z z 满足 2
1 2z z 。

（1） 1 2，z z 是一个实数系一元二次方程的两个根，求 1 2，z z 的值；（4分）

（2）若  1 11 i 2， ，z m m z   R 复数 2 3z   ，求  的取值范围。（3分）

12.数学题目中常常引入各种参数，请简要谈谈你对引入参数思想在高中数学解题中

的作用的认识。

13.简述如何在教材的编写过程中做到素材的选取应体现数学的本质、联系实际、适

应学生的特点。

三、解答题（本大题共 1小题，共 10分）

14.根据 k 值的不同取值，说明      2 2 29 4 1 1k x k y k z      表示的各式什么图

形。

四、论述题（本大题共 1小题，共 15分）

15.在讲立体几何的有关概念时，我们常常借助实物模型或图形，这体现了数学教学

的哪一原则的要求？并做简要分析。

五、案例分析题（本大题共 1 小题，共 20 分）

16.案例：

下面是学生小刘在解答一道题目时的解法：

在 2sin cos 2 sin 2cos 3△ 中，若 ， ，求∠ 的大小。ABC A B B A C   

解：对 2sin cos 2 sin 2cos 3，A B B A    两边平方后两式相加，化简得

 2 sin cos cos sin 1，A B A B  整 理 得   1sin
2
，A B  所 以

   sin sin sinC C A B      1
2
，

6 6
∠ 或C  

 。

问题：

（1）请指出学生小刘的错误，并分析出现错误的原因；(8分)
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（2）如果你是小刘老师，在教学过程中如何帮助小刘避免出现这样的错误。(12 分)

六、教学设计题（本大题共 1小题，共 30 分）

17.以《普通高中课程标准实验教科书·数学 1》（必修）第一章“集合与函数概念”

的设计为例，请完成下列任务：

（1）从分析集合语言的意义入手，说明为什么把它安排在高中数学的起始章；(8

分)

（2）写出本章课程的教学目标；(10 分)

（3）简要给出集合主要内容的教学设计思路与方法。(12 分)
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