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国家教师资格证考试

中学数学学科专业知识

科目（三）

重要提示

为维护您的个人权益，确保教师资格证考试的公平公正，请您协助我们

监督考试实施工作。

本场考试规定：监考老师要向本考场全体考生展示题本密封情况，并邀

请 2名考生代表验封签字后，方能开启试卷袋。

请将此条形码揭下，

贴在答题卡指定位置

条

形

码

粘

贴

处

准
考
证
号

姓
名
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注意事项

一、 本试卷分满分 150 分，总时限 120 分钟，各部分不单独计时，答题时请注意合

理分配时间。

二、 请按照要求在答题卡上填写好自己的姓名，涂写好准考证号，严禁折叠答题卡。

三、 必须在答题卡上答题：在题本上答题，一律无效。

四、 监考人员宣布考试开始时，方可答题；宣布考试结束时，应立即停止答题。题

本、答题卡、草稿纸一律留在桌上，待监考人员确认数量无误，允许离开后，方

可离开考场。如果违反了以上任何一项要求，都将影响你的成绩。

五、 在本套试卷中，可能有些试题较难，因此你不要在一道题上思考时间太久，遇

到不会答的题目可先逃过去，如果有时间再去思考，否则，你可能没有时间完成

后面的题目。

六、 试题答错不倒扣分。

停！请不要往下翻！听候监考老师的指

示。否则，会影响你的成绩。
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机密★启用前

2019 年上半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题（初级中学）

（科目代码：304）

注意事项：

1.考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2.请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共 8小题，每小题 5分，共 40 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用 2B 铅笔把答题卡

上对应题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选和未选均无分。

1.设  1 1
2

n
n

nx      ，则（ ）

A. nx 无界 B. nx 有界 C. nx 单调递增 D. n时， nx 为无穷大

2.设  f x 对定义域中的任意 x均满足    1f x mf x  ，且  ' 0f n 则必有（ ）

A.  ' 1f 不存在 B.  ' 1f m C.  ' 1f n D.  ' 1f mn

3.下列命题正确的是（ ）

A.数列 nu 与级数
1

n
n
u




 有相同的敛散性

B.无穷级数
1

n
n
u




 是数，可以比较大小
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C.收敛级数
1

n
n
u




 可以重新排列，收敛性不变

D.两个发散级数逐项相加仍可能组成收敛级数

4.下列命题中与命题“ n阶方阵 A可逆”不等价的是（ ）

A. 0A  B. A的列向量组线性无关

C.方程组 0Ax  有非零解 D. A的行向量组线性无关

5.在 0
2
 

  
， 上的曲线 cosy x 绕 x轴旋转一周所得的图形的容积为（ ）

A.
2

4


B.
2

4


 C. 2 D.
2

2




6.已知随机变量 X 服从正态分布  2，N   ，假设随机变量 3Y X ，Y 服从的分布

是（ ）

A.  2，  B.  23 3，  C.  2，  D.  23 9， 

7.概念“梯形”和“菱形”之间的关系（ ）

A.对立关系 B.矛盾关系 C.同一关系 D.交叉关系

8.创立坐标思想的数学家是（ ）

A.刘辉 B.赵爽 C.祖冲之 D.笛卡尔

二、简答题（本大题共 5小题，每小题 7分，共 35分）

9.求极限

1
2

1

2

e 1 d
lim

1ln 1

x
t

x

t t t

x
x



  
   

   
  
 


。

10.教材丢了，其落在公司、落在路上、落在家里的概率分别为 45% 30% 25%， ， ，其

中落在上述三个地方被找到的概率分别为 0.75，0.4，0.2。试求教材找到的概率。

11.试证方程 2 1xx   至少有一个小于 1的正根。
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12.《义务教育课程标准（2011年版）》中强调培养学生的应用意识和创新意识，简

要回答“应用意识和创新意识”表现在哪些方面？

13.分别解释学习心理学中“同化”与“顺应”的含义，并举例说明“同化”在数学

概念学习中的作用。

三、解答题（本大题共 1小题，共 10分）

14.证明：连续的奇函数的一切原函数均为偶函数；连续的偶函数的原函数中只有一

个是奇函数。

四、论述题（本大题共 1小题，共 15分）

15.函数知识一直是中学代数内容的主线，是研究代数、三角函数、方程和三角函数、

不等式等初等数学内容的基础，函数思想又是数学解题中的重要思想，这就决定

了函数在中学数学中的重要地位。请结合自己的教学说明如何进行函数概念的教

学，谈谈利用函数思想解决问题时，重点要注意的问题是什么，并举出一个利用

函数思想解题的例子。

五、案例分析题（本大题共 1 小题，共 20 分）

16.案例：

勾股定理的探究教学片段，首先教师让学生在方格上画出直角边分别为 3和

4，以及 6和 8的两个直角三角形，量出两个三角形斜边的长，并填写下表：

直角三角形 a b c 2 2 2a b c 

1 3 4

2 6 8

学生：在这两个直角三角形中都有两个直角边的平方和等于斜边的平方。

教师：既然在两个以上两个直角三角形中两个直角边的平方和等于斜边的平方，

得出如下猜想：
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猜想：直角三角形两个直角边的平方和等于斜边的平方，即 2 2 2a b c  。

教师：以上我们所得到的只是猜想，下面我们用几何画板对以上猜想进行验证，

接着教师用几何画板中的拖拽功能验证猜想的正确性。

教师通过以上验证说明我们所得到的猜想是正确的，从而得到勾股定理（毕达哥

拉斯定律）。

问题：

（1）从数学教师中师生角色的角度看，以上探究教学过程存在什么问题？(10 分)

（2）从教学探究的角度对以上探究教学的过程进行改进。(10 分)

六、教学设计题（本大题共 1小题，共 30 分）

17.平均数、中位数和众数是度量数据集中趋势的三个主要特征数，它们具有不同的

特点和应用场合，掌握它们之间的关系和各自不同的特点，有助于我们在实际应

用中选择合理的统计量来描述数据的集中趋势。

请完成下列任务：

（1）试说明平均数、中位数和众数的不同特点；(7分)

（2）写出“平均数、中位数和众数的选用”这一课题的教学目标及重难点；(8 分)

（3）请你设计一道应用这三个特征数来解决的问题，并说明设计意图。(15 分)
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