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国家教师资格证考试

中学数学学科专业知识

科目（三）

重要提示

为维护您的个人权益，确保教师资格证考试的公平公正，请您协助我们

监督考试实施工作。

本场考试规定：监考老师要向本考场全体考生展示题本密封情况，并邀

请 2名考生代表验封签字后，方能开启试卷袋。

请将此条形码揭下，

贴在答题卡指定位置

条

形

码

粘

贴

处

准
考
证
号

姓
名
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注意事项

一、 本试卷分满分 150 分，总时限 120 分钟，各部分不单独计时，答题时请注意合

理分配时间。

二、 请按照要求在答题卡上填写好自己的姓名，涂写好准考证号，严禁折叠答题卡。

三、 必须在答题卡上答题：在题本上答题，一律无效。

四、 监考人员宣布考试开始时，方可答题；宣布考试结束时，应立即停止答题。题

本、答题卡、草稿纸一律留在桌上，待监考人员确认数量无误，允许离开后，方

可离开考场。如果违反了以上任何一项要求，都将影响你的成绩。

五、 在本套试卷中，可能有些试题较难，因此你不要在一道题上思考时间太久，遇

到不会答的题目可先逃过去，如果有时间再去思考，否则，你可能没有时间完成

后面的题目。

六、 试题答错不倒扣分。

停！请不要往下翻！听候监考老师的指

示。否则，会影响你的成绩。
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机密★启用前

2019 年上半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题（初级中学）

（科目代码：304）

注意事项：

1.考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2.请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用 2B 铅笔把答题卡

上对应题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选和未选均无分。

1.平面 1
2 3 4
x y z
   与平面 2 3 4 1x y z   的位置关系是（ ）。

A.相交但不垂直 B.互相垂直

C.平行但不重合 D.互相重合

2.
0

lim
e ex xx

x




（ ）。

A. 1 B.1

C.
1
2

D.
1
2



3.曲线 lny x 与直线
1
e

x  ， ex  ，及 0y  所围成的区域的面积 S等于（ ）。
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A.
12 1
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  
 

B.
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
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 D.
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4.设
0
( 1)n n

n
a





 条件收敛，则
0

n
n
a




 的收敛半径（ ）。

A.大于 1 B.等于 1

C.小于 1 D.以上三种都可能

5.设矩阵 A的秩为 r，则 A中（ ）。

A.所有 1r  阶子式都不为 0 B.所有 1r  阶子式全为 0

C.至少有一个 r阶子式不等于 0 D.所有 r阶子式都不为 0

6.下列二次型（ ）的矩阵是

1 1 0
1 3 0
0 0 0

 
  
 
 

。

A. 2 2
1 2 1 1 2 2( ) 2 3f x x x x x x  ， B. 2 2

1 2 1 1 2 2( ) 3f x x x x x x  ，

C. 2 2
1 2 3 1 1 2 2( ) 2 3f x x x x x x x  ，， D. 2 2

1 2 3 1 1 2 2 3 2( ) 3f x x x x x x x x x   ，，

7.课程目标的整体实现需要日积月累。在日常的教学活动中，教师应引导学生在参

与数学活动的过程中积累基本经验，帮助学生形成认真勤奋、独立思考、合作交

流、（ ）等良好的学习习惯。

A.修正错误 B.严谨求实

C.坚持真理 D.反思质疑

8.下列学段目标中属于第三学段数学思考方面的是（ ）。

A.在从物体中抽象出几何图形、想象图形的运动和位置的过程中，发展空间观念

B.通过用代数式、方程、不等式等表述数量关系的过程，体会模型的思想

C.在观察、实验、猜想、验证等活动中，发展合情推理能力

D.经历与他人合作交流解决问题的过程，尝试解释自己的思考过程
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二、简答题（本大题共 5 小题，每小题 7 分，共 35 分）

9.设某机器生产的螺丝长度 ~ (10.05 0.0036)X N ， 。规定长度在范围10.05 0.12 内为

合格，求螺丝不合格的概率。

10.要造一容积为 128立方米的长方体敞口水池，已知水池侧壁单位造价是底部的 2

倍，问水池的尺寸应如何选择才能使其造价最低？

11.设 (1 1 1) a ， ， ， (3 4 5) b ， ， ，  x a b ，为实数，试证：使 x 最小的 x 垂

直于b。

12.《义务教育数学课程标准（2011 年版）》提出，学生在积极参与教学活动的过

程中，通过独立思考、合作交流，逐步感悟数学思想。请列举一种数学思想进行

简要的分析。

13.初中数学如何运用多媒体辅助教学，帮助学生突破重点和难点？请以“二次函数

的图像和性质”为例说明。

三、解答题（本大题 1 小题，10 分）

14.设矩阵

0 2 2
2 3 4
2 4 3

 
    
  

A 的全部特征值为 1，1和 8 。求正交矩阵T 和对角矩阵

D ，使 1 T AT D 。

四、论述题（本大题 1 小题，15 分）

15.在数学课程中，呈现教学内容应当在反映数学本质的前提下尽可能地贴近学生的

现实。请阐述学生的现实包括哪些方面？并进行适当的举例。

五、案例分析题（本大题 1 小题，20 分）

16.案例：

下面是七年级“解二元一次方程组”习题课教学片段：

在七年级（下）“解二元一次方程组”习题课中，有这样一道习题：
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2 1 3 2 2
5 4

3 1 3 2 0
5 4

x y

x y

   
    


老师请一位学生到黑板上解答，该生对方程组中每个方程进行去分母、去括

号等一系列变形，转化成方程组的标准形式，再经过计算得到此方程组的解

3 2x y ， 。

老师肯定了这位学生的做法及答案后，发现有几个邻座的学生发生了“争执”。

师：大家有什么疑问吗？

生：老师他们说我这道题的方法不对，可是我觉得我的方法更好。

师：哦？那我们大家一起来判断一下，好吧。

生：我看两个方程中都有相同的分母，所以

由 ① ②式得：
2 1 3 1 3 2 3 2 2

5 4
x x y y     

  ，直接就能解出 3x  。再

把 3x  代入方程①，就求出
3
2

x
y


 
。

教师听后很高兴，示意这位学生坐下。又看着她的同桌问：为什么认为她的

解法有错误？

生：因为老师讲的方法不是这样的，应该像黑板上的同学那样先把方程组变

成标准形式，然后再求解，她没有按老师的方法做。

师：但她的结论与其他同学一样呀！

该学生答不出。

教师趁机表扬：刚才这位同学的解法非常正确，是一种创新的解法！她能够

不满足于老师所讲的方法，自己根据本题的特点探索出一种新的方法解决问题，

这就是一种创新的行为。同学们应多动脑筋，多想这位同学学习，从更多方面去

探索解决问题的方法。
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问题：

（1）请对案例中这位老师的做法进行分析；(8分)

（2）根据此案例说明数学课堂教学中解决问题策略多样化的原则。(12 分)

三、教学设计题（本大题共 1小题，30分）

17.教学课题为“不等式及其解集”。通过对实例的进一步深入分析与探索，引出不

等式、不等式的解、不等式的解集以及解不等式几个概念，并能用数轴表示不等

式的解集。

请你完成以下任务：

（1）请你设计一个问题情境引入此概念，并说明设计意图；（10 分）

（2）请你设计几个概念的教学片段，并说明设计意图；（10分）

（3）请你设计一个习题（不必解答），进一步巩固和理解数轴表示不等式的解集，

并说明设计意图。（10 分）
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