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2020 年 7 月 4 日南开区教师招聘考试 

第二部分 数学学科专业知识 

。一、单项选择题（共 10 题，每题 2 分，共 20 分） 

1.已知集合    1 0 , 0,1,2 ,A x x B A B= −  = =I则 （   ）。 

A. 0  B. 1  

C. 1 2，  D. 0 1 2，，  

2.执行下图程序，输入 N=4，输出 S=（   ）。 

 

A.
1 1 1

1
2 3 4

+ + +  B.
1 1 1

1
2 3 2 4 3 2

+ + +
  

 

C.
1 1 1 1

1
2 3 4 5

+ + + +  D. 
1 1 1 1

1
2 3 2 4 3 2 5 4 3 2

+ + + +
     

 

3.某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积是（   ）。 

A.
32

3
 B.32 

C. 20 4 5+  D. 24 4 6+  
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4.若将函数 ( ) 2 1
6

f x sin x
 

= + − 
 

的图像上各点的横坐标缩短为原来的
1

2
（纵坐标不变）

得到函数 g(x)的图像，则下列说法不正确的是（   ）。 

A.函数 g(x)的图像关于点 0
12

,
 

− 
 

对称 

B.函数 g(x)的周期是
2


 

C.函数 g(x)在 0
6

,
 

 
 

上单调递增 

D.函数 g(x)在 0
6

,
 

 
 

上的最大值是 1 

5.若 0.2

2 0.2log 0.2, 2 log 0.3,a b c= = =，
则

（   ）。 

A. c b a   B. b a c   

C. a b c   D. b c a   

6. OAB 中，C 为 AB 上任意一点，D 为 OC 上靠近 O 的一个三等分点，若

OD OA OB = +
uuur uuur uuur

,则  + 的值为（   ）。 

A.
1

2
 B.

1

3
 

C.
1

4
 D.1 

7.已知双曲线 ( )
2 2

2 2
1 0 0

x y
a ,b

a b
− =   ，以原点为圆心，双曲线的实轴长为半径的圆与双

曲线的两条渐近线交于 A、B、C、D 四点，四边形 ABCD 的面积为 ab，则双曲线离心率为

（   ）。 
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A. 2  B.2 

C. 5  D.4 

8.已知定义域为 R 的函数 g(x)，当 ( 1 1x , − 时， ( )
2

1
1 1 0

1

3 2 0 1

, x
g x x

x x , x


− −  

= +
 − +  

，且

g(x+2)=g(x)对任意 xR 恒成立，若函数 f(x)=g(x)-m(x+1)在区间  1 5,− 上有 6 个零点，则实

数 m 的取值范围是（   ）。 

A.
2 2

5 3
,

 
 
 

 B.
2 2

5 3
, ,

   
−  +   
   

 

C.
2

5
,

 
− 
 

 D.
2

3
,

 
+ 

 
 

9.等比数列 na 中，各项均为正数， 5 6 3 8 6a a a a+ = ，则 3 1 3 2 3 10log a log a ... log a+ + + =

（   ）。 

A. 6  B. 5  

C. 4  D. 32+log 5  

10.已知 a、bR，直线
2

y ax b


= + + 与函数 y tan x= 的图像在
4

x


= − 处相切，设

( ) 2xg x e bx a= + + ，若在区间  1 2, 上，关于 x 的不等式 ( ) 2 2m g x m  − 恒成立，则实数 m

有（   ）。 

A.最小值-e B.最小值 e 

C.最大值 e D.最大值 

二、填空题（共 6 题，每题 3 分，共 18 分） 

11.已知m n
ur r
、 是两个非零向量，且 2m =

ur
， 2 4m n+ =

ur r
，则 +m n n+

ur r r
的最大值为_____。 

12.复数
1 2

2

i

i

+
=

−
_____。 

13.已知曲线 ( ) ( 1) lnf x ax x= − 在点 ( )1,0 处的切线方程为 y=x-1，则实数 a 的值为

_____。 

14.二项式

6

2 2
x

x

 
− 

 
展开式中的常数项为_____。（用数字回答） 
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15.已知函数 ( )2

2 cos( ) sin( )
4 4 4 4( ) 4 0

4 5

x x
f x x

x x

   
− − + −

= −  
+ +

， ，则 f(x)的最大值为

_____。 

16.若 0a b+  ，则
( )

2 2

2

1
a b

a b
+ +

+
的最小值为_____。 

三、解答题（共 5 题，共 42 分） 

17.在锐角△ABC 中,角 A.B.C 的对边分别为 a、b、c,已知 3 =2 sina c A  

（1）求角 C的大小； 

（2）若 c= 7 ，且
3 3

2
ABCS = ，求 a+b的值。 

18.如图，在平行六面体 ABCD- 1 1 1 1A B C D 中， 1AA ABCD⊥ ，且 AB=AD=2， 1AA =3，

BAD 120 = 。 

（1）求异面直线 1A B与 1AC 所成角的余弦值； 

（2）求二面角 B- 1A D -A 的正弦值。 

 

19.已知椭圆 W:
2

2 1
4

x
y+ = ，直线 l 过点（0，-2）与椭圆 W 交于两点 A、B，O 为坐标

原点。 

（1）设 C 为 AB 中点，当直线 l 的斜率为
3

2
时，求线段 OC的长； 

（2）当 OAB 的面积等于 1 时，求直线 l 的斜率。 

20.已知函数 ( )
1

f x x aln x,a R
x

= − −   

（1）当 a>0 时，讨论 f(x)的单调区间； 

（2）设，当 f(x)有两个极值点 1 2x x、 ，且 ( 1 0x ,e 时，求 ( ) ( )1 2g x g x− 的最小值。 
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21.在无穷数列 na 中， 1 1a = ，对任意的 *n N ，都有 1

*

n n na N a a + ， ，设 *m N ，

记使得 na m 成立的 n 的最大值为 mb 。 

（1）设数列 na 为 1，3，5，7…，写出 1 2 3b b b、 、 的值； 

（2）若 nb 为等差数列，求出所有可能的数列 na ； 

（3）设 pa q= ， 1 2 pa a ... a A+ + + = ，求 1 2 qb b ... b+ + + 的值，用 p、q、A 表示。 

 


