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1 乘华图翅膀 圆教师梦想

2020年教师招聘考试中学数学模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.集合    1| 1 3 | 2 4xA x x B x     ， ，则 A B  （ ）

A.  0 2， B.  1 3， C.  1 4， D.  2  ，

2.设 i是虚数单位，若复数
i

1 i
z 


，则 z的共轭复数为（ ）

A.
1 1 i
2 2
 B.

11 i
2

 C.
11 i
2

 D.
1 1 i
2 2


3.下列命题正确的是（ ）

A.若 a b ，则
1 1
a b
 B.若 a b ，则 2 2a b

C.若 a b c d ， ，则 a c b d   D.若 a b c d ， ，则 ac bd

4.已知在△ABC中，P为线段 AB上一点，且 3BP PA
 

，若CP xCA yCB 
  

，则 2x y 

（ ）

A.
9
4

B.
7
4

C.
5
4

D.
3
4

5.某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为（ ）

A. 3π 4 B.
9 π 4
2

 C. 4π 2 D.
11π 4
2



6.已知向量    1 2 1 m  a b，， ， ，则“
1
2

m  ”是“  a b， 为钝角”的（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件
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7.设m n， 是两条不同的直线， ， 是两个不同的平面，则下列结论正确的是（ ）

A.若m  ， n n  ， ，则m  B.若m   ∥ ， ，则m 

C.若m n n  ， ∥ ，则m  D.若m n n     ， ， ，则m 

8.如图，设椭圆的右顶点为 A，右焦点为 F，B为椭圆在第二象限上的点，直线 BO交

椭圆于 C点，若直线 BF平分线段 AC于 M，则椭圆的离心率是（ ）

A． 1
2

B． 2
3

C． 1
3

D． 1
4

9.《普通高中数学课程标准》指出：应注意数学知识和实践的联系，发展学生的应用意

识和能力。下列几种做法中，与发展学生的应用意识和能力没有直接关系的是（ ）

A.通过丰富的实例引入数学知识

B.通过类比等方式使学生体会数学知识之间的联系

C.引导学生应用数学知识解决实际问题

D.向学生介绍数学在社会中的广泛应用

10.关于数学，以下说法不正确的是（ ）

A.数学是人类文化的重要组成部分

B.数学是自然科学和技术科学的基础

C.数学在形成人类理性思维过程中发挥着重要的作用

D.数学是研究空间形式和数量关系的科学，因而数学是由几何和代数组成的

二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.已知  f x 是定义域 R上的奇函数，周期为 4，且当 [0,1]x 时，    2log 1f x x  ，

则  31f  ______。

12.设函数    sinf x A x   （ A  ， ， 为常数，且 0 0 πA     ， ，0 ）的部分

图象如图所示，则的值是______。
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13.在数列 na 中，
   1 1

1 1
2019 1n na a a n N

n n


   


， ， ，则 2019a 的值为______。

14.在空间，方程 2 2 2 1x y z   表示的图形为______。

15.设 e cosxz y ，则
z
y





______。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.在锐角△ABC中，角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，若  2 2 2 tan 3b c a A bc   。

（1）求角 A；

（2）若 3a  ，则△ABC周长的取值范围。

17.已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 2 1n na a   。

（1）证明数列 1na  是等比数列，并求数列 na 的通项公式；

（2）令  3 1n nb n a   ，求数列 nb 的前 n项和 nT 。

18.已知椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

    的离心率为
3
2

，过顶点  01A ，的直线 l与椭圆 C

相交于两点 A，B。

（1）求椭圆 C的方程；

（2）若点 M在椭圆上且满足
1 3
2 2

OM OA OB 
  

，求直线 l的斜率 k的值。

19.已知函数    21 1 ln 1
2

f x x a x a x     。

（1）若 3x  是  f x 的极值点，求  f x 的极大值；

（2）求 a的范围，使得   1f x  恒成立。

四、案例分析（共 10分）

20.在“有理数的加法”一节中，对于有理数加法的运算法则的形成过程，两位教师的

一些教学环节分别如下：

【教师 1】第一步：教师直接给出几个有理数加法算式，引导学生根据有理数的分类标

准，将加法算式分成六类，即正数与正数相加，正数与负数相加，正数与 0相加，0与 0相

加，负数与 0相加，负数与负数相加。
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第二步：教师给出具体情境，分析两个正数相加，两个负数相加，正数与负数相加的情

况。

第三步：让学生进行模仿练习。

第四步：教师将学生模仿练习的题目分成四类：同号相加，一个加数是 0，互为相反数

的两个数相加，异号相加。分析每一类题目的特点，得到有理数加法法则。

【教师 2】

第一步：请学生列举一些有理数加法的算式。

第二步：要求学生先独立运算，然后小组讨论，再全班交流。对于讨论交流的过程，教

师提出具体要求：运算的结果是什么？你是怎么得到结果的？

....

讨论过程中，学生提出利用具体情境来解释运算的合理性.....

第三步：教师提出问题：“不考虑具体情境，基于不同情况分析这些算式的运算，有哪

些规律？”

.......

分组讨论后再全班交流，归纳得到有理数加法法则。

问题：

（1）两个教师均重视分类讨论思想，简要说明并评价这两位教师关于分类讨论思想的

教学方法的差异；

（2）请你再列举两个分类讨论的例子，并结合你的例子说说对数学中的分类讨论思想

及其教学的理解。

五、教案设计（共 20分）

21.《义务教育数学课程（2011年版）》关于平行四边形的性质的教学要求是：探索并

证明平行四边形性质的定理——平行四边形的对边与对角相等，请基于该要求，完成下列教

学设计任务：

（1）设计平行四边形性质的教学目标；

（2）设计两种让学生发现平行四边形性质的教学流程；

（3）设计平行四边形性质证明的教学过程，使学生领悟证明过程中的数学思想方法。
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答案及解析

一、单项选择题（共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 D。

【解析】由题意知    | 2 4 | 1A x x B x x     ， ，故  2A B     ， 。故本题选 D。

2.【答案】选 D。

【解析】由题意知
 

   
i 1 ii 1+i 1 i=

1 i 1 i 1 i 2 2
z z

 
  

  
，∴ 。故本题选 D。

3.【答案】选 C。

【解析】A选项： 2 = 1a b ， 时，
1 1
a b
 ，故 A错误；B选项： a b ，可取

2 21 2a b a b     ， ，故 B错误；C选项： a b c d ， ，即 c d   可得 a c b d   ，

故 C正确；D选项：若 0 0, 0a b c d b a d c            ，0 ，则 ac bd ，故 D错

误。故本题选 C。

4.【答案】选 C。

【解析】由于 3BP PA
 

，所以   3 13 3 3
4 4

BC CP PC CA PC CA CP CA CB       
        

。

由于CP xCA yCB 
  

所以
3 1 3 1 52 2
4 4 4 4 4

x y x y      ， ，∴ 。故本题选 C。

5.【答案】选 B。

【解析】由题意知该几何体时一个以四分之三圆为底面的圆柱，且底面半径为 1，高为

2，故其表面积为
23 3 9π2 π 1 2π 1 2 2 2 1 4

4 4 2
S              。故本题选 B。

6.【答案】选 B。

【解析】由题意知 1 2m   a b ，若
1
2

m  则 0 a b 当 2m   时 =π  a b a b，， 不是

钝角，故充分性不成立；若  a b， 为钝角，则 0 a b 且   1
2

m    a b R 且 2m   ，

故必要性成立。故本题选 B。

7.【答案】选 A。

【解析】A选项，m  ， n  ，则由垂直于同一平面的两条直线平行知m n∥ ，又

n m    ，故 A正确；B选项，m   ∥ ， 则m ， 可能相交，可能平行，也有可
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能直线m在平面 上，故 B错误；C选项，m n n  ， ∥ 则m ， 可能相交，可能平行，故

C错误；D选项，n    ， 知 n ∥ 或在平面 上，又m n 则m ， 可能相交，可能平

行，也有可能直线m在平面 上，故 D错误。故本题选 A。

8.【答案】选 C。

【解析】如图所示，连接 AB，设 AC的中点为 M，连接 OM，由于椭圆关于原点对称，

所以 O是 BC的中点，又 M是 AC的中点，所以 OM是△ABC的中位线，所以OM AB∥ ，

1
2

OM AB= ，因此△OFM∽△AFB，则
1 1 3
2 2

OF OM c a c
AF AB a c

     


。所以

1
3

ce
a

  。故本题选 C。

9.【答案】选 B。

【解析】应用意识有两个方面的含义，一方面有意识利用数学的概念、原理和方法解释

现实世界中的现象，解决现实世界中的问题；另一方面，认识到现实生活中蕴含着大量与数

量和图形有关的问题，这些问题可以抽象成数学问题，用数学的方法予以解决。A、C、D

的做法都将数学知识与实际生活相联系，有利于发展学生的应用意识，而 B 的做法只是让

学生意识到数学知识之间的练习，与实际生活无关。故本题选 B。

10.【答案】选 D。

【解析】《普通高中数学课程标准》指出：数学科学是自然科学、技术科学等科学的基

础，并在经济科学、社会科学、人文科学的发展中发挥越来越大的作用。数学的应用越来越

广泛，正在不断地渗透到社会生活的方方面面，它与计算机技术的结合在许多方面直接为社

会创造价值，拖动着社会生产力的发展。数学在形成人类理性思维和促进个人治理发展的过

程中发挥着独特的，不可替代的作用。数学是人类文化的重要组成部分，数学素质是公民所

必须具备的一种基本素质。所以 A、B、C选项的说法正确。对于 D选项的说法，数学是研

究空间形式和数量关系的科学，但是却不仅仅由几何和代数部分组成，错误。故本题选 D。
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二、填空题（共 5小题，每小题 2分，共 10分）

]11.【答案】 1 。

【解析】由于周期为 4，所以          231 31 4 8 1 1 log 1 1 1f f f f       ，∵ 且

 f x 是定义域 R上的奇函数，      31 1 1 1f f f ∴ =- =- 。

]12.【答案】
π
3
。

【解析】由图像知
3 7 π 3π π π 2
4 12 6 4
T T         

 
，∴ ，    sin 2f x A x   ，

7 7π sin 2 π
12 12

f A A          
   

，结合
ππ
3

    0 。

13.【答案】1。

【解析】由于        1 1
1 1 1 1
1 1 1n n n na a n N a a n N

n n n n n n
 

         
  

， ， ，

2 1

3 2

2019 2018

11
2

1 1
2 3

1 1
2018 2019

a a

a a

a a

  

  

  



以上各式相加得 2019 1 2019
11 =1

2019
a a a    。

]14.【答案】单叶双曲面。

【解析】根据单叶双曲面的定义可知，其方程可表示为
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

   ，令 1a b c   ，

所以 2 2 2 1x y z   表示单叶双曲面。

15.【答案】 e sinx y 。

【解析】
z
y



对 y求偏导即可，将 x看作常数， y看作变量，进行求导得
z
y





e sinx y 。

三、解答题（共 4小题，16-17题 7分，18-19题每小题 8分，共 30分）

16.【答案】（1）
π
3
；（2） 3 3 3 9x   ， 。

【解析】（1）由  2 2 2
sin 3

2 cos 2
b c a A bc

bc A bc
 

  ，得到
3sin
2

A  ，又 0
2

A   
 
， ，所以

π
3

A  。

（2）
π
3

A  ， 3BC  ，设周长为 x，由正弦定理知 2
sin sin sin
BC AC AB R
A B C
   ，由合分
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比定理知
sin sin sin sin
BC AB BC AC
A A B C

 


 
，即

3
3 3 sin sin
2 2

x

B C


 
，

 32 3 sin sin
2

B A B x
 

    
 

∴ ，即 3 2 3 sin sin
3

x B B           

3 2 3 sin sin cos cos sin
3 3

B B B     
 

1 33 2 3 sin sin cos
2 2

B B B
 

    
 

3 33 2 3 sin cos
2 2

B B
 

   
 

3 13 6 sin cos
2 2

B B
 

   
 

3 6sin
6

B     
 

。又因为

△ABC为锐角三角形，所以
π π
6 2

B   
 

， ，
π 3sin 1
6 2

B
     

   
， ，周长 3 3 3 9x   ， 。

17.【答案】（1） 2 1n
na   ；（2）   13 3 2 6n

nT n    。

【解析】（1）证明：由题意可得：   1
1 1

11 2 1 2 1 2
1

n
n n

n

aa a a
a





      


，∵ ，

故 1na  是以首项为 2，公比为 2的等比数列，所以 11 2 2 2 2 1n n n
n na a     ，∴

（2）由（1）知 3 2nnb n  ，因此  1 2 3 13 2 6 2 9 2 3 1 2 3 2n n
nT n n          

 2 3 12 3 2 6 2 3 1 2 3 2n n
nT n n          ，  1 2 3 13 2 2 2 2 3 2n n

nT n        ，

∴
   

1
1 1

2 1 2
3 3 2 3 3 2 6

1 2

n
n n

nT n n


 


     


。

18.【答案】（1）
2

2 1
4
x y  ；（2）

1
2

k   。

【解析】（1）由题意知
3 1 2
2

e b a  ， ，∴ ，故椭圆方程为
2

2 1
4
x y  。

（2）设 l的方程为      1 1 2 21y kx A x y B x y M m n  ， ， ， ， ， ， ，联立

2
2 1

4
1

x y

y kx


  

  

 2 21 4 8 0k x kx   ，因为直线 l与椭圆C相交于两点，所以

 2 1 2 2
88 0 +

1 4
kk x x
k

    


， ， 1 2 0x x  ，由于
1 3
2 2

OM OA OB 
  

，所以

1 3
2 2

OM OA OB 
  

，
 
 

1 2

1 2

1 3
2
1 3
2

m x x

n y y

  

  


，点 M在椭圆上，则
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2 24 4m n  ，    2 2
1 2 1 2

1 3 3 4
4
x x y y   ∴ ，化简得 1 2 1 2 1 24x x y y x x  

   1 2 1 2 1 2 1 24 4 1 1x x y y x x kx kx        2
1 2 1 21 4 4 + +4=0k x x k x x   ，

2
8

1
0

4
4 4k

k
k   







1
2

k   。故直线 l的斜率
1
2

k   。

19.【答案】（1）
5
2

 ；（2）
1
2

a   。

【解析】（1）    1 af x x a
x

     ，∵ 3x  是  f x 的极值点，

∴    3 3 1 0
3
af a      ，解得 3a  。当 3a  时，      2 1 34 3 x xx xf x

x x
     ，当

x变化时，

x  01， 1  1 3， 3
 3 +，

 f x
＋ 0 － 0 ＋

 f x
递增

极大

值
递减

极小

值
递增

所以  f x 的极大值为   51
2

f   ；

（2）要使得   1f x  恒成立，即 0x  时，  21 1 0
2
x a x alnx    恒成立，设

   21 1
2

g x x a x alnx    ，则        1
' 1

x x aag x x a
x x

 
     ，

（i）当 0a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  01， ，由  ' 0g x  得单增区间为  1  ， ，

故    min
11
2

10
2

g x g a a       ；

（ii）当 0 1a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  1a，，由  ' 0g x  得单增区间为  0 a， ，

 1  ， ，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意；

（iii）当 1a  时，  f x 在  0  ， 上单增，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意；
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（iv）当 1a  时，由  ' 0g x  得单减区间为  1 a， ，由  ' 0g x  得单增区间为  01，，

 a  ， ，此时   11 0
2

g a   ＜ ，∴不合题意。综上所述，
1
2

a   时，   1f x  恒成立。

四、案例分析（共 10分）

20.【参考答案】

（1）第一位教师采用的教学方法是讲授法。将分类讨论思想融入课堂教学之中，教师

直接给出几个有理数加法算式并引导学生利用已经学习过的有理数的分类标准对有理数加

法算式进行分类，能够使学生快速地完成知识迁移，接受新知识，并用于解决实际问题。

第二位教师采用的教学方法是发现式教学。这位教师在教学过程中并没有直接强调分类，

而是发挥学生的主体地位，让学生自行列举一些有理数加法的算式，充分调动学生的主观能

动性。然后通过小组讨论，调动学生的学习积极性，在学生交流的过程中，给予了充分的时

间与空间，对有理数加法进行分类讨论、计算，这样的教学方法有助于培养学生的发散性思

维。

（2）举例一：二次函数  2 0y ax bx c a    的图象的开口方向和与 x轴交点的个数的

判断。当 0a  时，开口向上，当 0a  时，开口向下；当 2 4 0b ac    时，函数图象与 x轴

有两个交点，当 2 4 0b ac    时，函数图象与 x轴有一个交点，当 2 4 0b ac    时，函

数图象与轴无交点。

举例二：直线 AB上有一点C，若 3CA AB ，则线段 : _____CA CB  。分为点C在线

段 AB的延长线上和线段 BA的延长线上两种情况进行讨论。若点C在线段 AB的延长线上，

则 : 3: 2CA CB  ；若点C在线段 BA延长线上，则 : 3: 4CA CB  。

分类讨论是对事物共性的抽象过程，在教学活动中，要使学生逐步体会为什么要进行分

类，如何分类，如何确定分类的标准等。在分类过程中如何按照对象的不同性质与相同性质

对对象进行分类。分类讨论是一种思想方法，它考查学生的逻辑性、周密性和全面性，教学

中需要将这种思想渗透到学生的意识中，渗透的过程不是一蹴而就的，而是需要在教学过程

中，反复地思考和长时间的积累才能将这种思维方式不断融入知识学习的各个阶段。

五、教案设计（共 20分）

21.【参考答案】

（1）教学目标：①知识与技能目标：掌握平行四边形边、角、对角线的有关性质，并

会运用平行四边形的性质解决简单问题。
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②过程与方法目标：在体会通过数学活动，探索归纳获得数学结论的过程，感受平行四

边形性质在解决问题中的作用。通过对问题解决的过程的反思，获得解决问题的经验，积累

解决问题的方法。

③情感态度价值观目标：通过积极参与数学活动，让学生学会在独立思考的基础上，积

极参与对数学问题的探讨，享受运用知识解决问题的成功体验，增强学好数学的信心。

（2）第一种：观察—猜想—验证—归纳

课件展示各种图形，让学生找出平行四边形，并说说自己的理由，当学生说出“两组对

边分别平行”之后，教师提问“平行四边形除了两组对边分别平行之外，还有没有其他性质

呢？”让学生猜一猜，然后再让学生通过画一画（在格点纸上画一个平行四边形）、量一量、

剪一剪（将所画的平行四边形沿其中一条对角线剪开）等活动验证自己的猜想，最后总结出

平行四边形对边与对角的性质。

第二种：动手操作—小组讨论—归纳总结

在学生了解平行四边形定义之后，让学生用一张半透明的纸复制学生之前画的平行四边

形，并将复制后的四边形绕一个顶点旋转 180°，并提问：你能平移该纸片，使它与你画的

平行四边形重合吗？”让学生思考，并讨论“通过以上的活动，你能得到哪些结论？平行四

边形的对边、对角分别有什么关系？”用这些问题引导学生发现平行四边形对边相等，对角

相等。

（3）你能证明“平行四边形的对边相等，平行四边形的对角相等”吗？

师生共议，写出已知、求证及证明过程

已知：如图，四边形 ABCD为平行四边形

求证： AB CD AD BC A C B D       ， ； ，

分析：连接对角线将平行四边形的问题通过转化为全等三角形的问题进行解决

设计意图：注重直观操作与逻辑推理的有机结合，把几何论证作为探究活动的自然延续

和必然发展。同时，通过证明，验证了猜想的正确性，让学生感受到数学结论的确定性和证

明的必要性

总结：性质 1：平行四边形的对边相等.
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符号语言:∵四边形 ABCD为平行四边形

∴ AB CD AD BC ， 。

性质 2：平行四边形的对角相等.

符号语言:∵四边形 ABCD为平行四边形

∴ A C B D    ， 。

师生共议：以上性质为证明（解决）线段相等，角相等，提供了新的理论依据。

设计意图：对平行四边形性质的归纳，使学生对平行四边形特征更深入认识，也是知识

的一次升华，突出了教学重点。
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