
模拟题及答案解析 教师事业部

1 乘华图翅膀 圆教师梦想

2020年教师招聘考试中学数学模拟题

总分：100 分 考试时间：120 分钟

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.设 1 i 2i
1 i

z 
 


，则 | |z （ ）

A. 0 B.1 C. 1
2

D. 2

2.曲线 34y x x  在点  1 3 ， 处的切线方程是（ ）

A. 7 4y x  B.  2y x  C. 4y x  D. 7 2y x 

3.由曲线 e ex xy y  ， 以及 1x  所围成的图形的面积等于（ ）

A.2 B. 2e 2 C. 12
e

 D. 1e 2
e

 

4.已知非零向量    0 1 3t  ，， ，a b ，若 4  a b ，则 2a b 与 b的夹角（ ）

A.
3
 B.

2


C.
6
 D. 2

3


5.在 ABC△ 中， 2cos
2 2
A b c

c


 ，则 ABC△ 的形状为（ ）

A.正三角形 B.等腰三角形或直角三角形

C.等腰直角三角形 D.直角三角形

6.如图，一艘船自西向东匀速航行，上午 10 时到达一座灯塔 P的南偏西 75距塔 68海里

的M处，下午 2 时到达这座灯塔的东南方向的 N处，则这艘船航行的速度为（ ）

A. 17 6
2

海里/时 B. 34 6 海里/时

C. 17 2
2

海里/时 D. 34 2 海里/时

7.已知等差数列 na 满足 7 11a  ， 2 8 10a a  ，则 11S （ ）
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A. 176 B. 88 C. 44 D. 22

8.设二次函数 2( )f x x ax b   ，若对任意的实数 a，都存在实数
1 2
2

x 
 

 
， 使得不等式

( )f x x 成立，则实数 b的取值范围是（ ）

A.  1 2
3

       
， ， B. 1 1

3 4
           

， ，

C. 1 1
4 9

          
， ， D. 1 9

3 4
           

， ，

9.发现著名公式 ie cos isin    的是（ ）

A.笛卡尔 B.牛顿 C.莱布尼茨 D.欧拉

10.高中数学课程以学生发展为本，落实的根本任务是（ ）

A. 素质教育 B.立德树人 C.全面发展 D.应用能力

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.已知 0 1x  ， 0 1y  ，则二元函数 2 2 2 2( , ) (1 )f x y x y x y    

2 2 2 2 2 2(1 ) (1 ) (1 ) (1 )x y x y x y          的最小值为_______。

12.已知 ABC△ 中，角 A B C， ， 的对边分别为 a b c， ， ，满足  2 cos cosA a Cb c ＝ 。若

3a  ，则 ABC△ 周长的最大值为_______。

13. 如 图 ， 函 数  y f x 的 图 象 在 点 P 处 的 切 线 方 程 是 8y x   ， 则

   5 5f f   _______。

14.通过高中数学课程的学习，学生能提高学习数学的兴趣，增强学好数学的自信心，养

成良好的数学学习习惯，发展自主学习的能力；树立敢于质疑、善于思考、严谨求实的科学

精神；不断提高实践能力，提升创新意识；认识数学的科学价值、应用价值、文化价值和_______。

15.《普通高中数学新课程标准（2017 年版）》中_______素养是数学课程目标的集中体现，

是具有数学基本特征的思维品质、关键能力以及情感、态度与价值观的综合体现，是在数学

学习和应用的过程中逐步形成和发展的。
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三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8 分，第 21、22 小题各 10分，共 60

分）

16.某公司经营一批进价为每件 4 百元的商品，在市场调查时发现，此商品的销售单价 x（百

元）与日销售量 y（件）之间有如下关系（计算结果精确到 0.1）：

x（百元） 5 6.5 7 8.5 9

y（件） 12 8 7 2 1

（1）求 y关于 x的回归直线方程；

（2）借助回归直线方程请你预测，销售单价为多少百元时，日利润最大？（附相关公式：

1

22

1

n

i i
i
n

i
i

x y nxy
b

x nx













 1

2

1

( )( )

( )

n

i i
i

n

i
i

x x y y

x x





 







， ˆ ˆy bx a  ）

17.已知函数 ( ) 2 1 2f x x x a    ， ( ) 3g x x  ，

（1）当 2a   时，解不等式： ( ) ( )f x g x ；

（2）若 1a   ，且当
1

2 2
ax     
， 时， ( ) ( )f x g x ，求 a的取值范围。

18. 已 知 数 列  na 和  nb 满 足 ，  1 1 12 1 2n na b a a n 
   N， ， ，

1 2 3 1
1 1 1 1
2 3 n nb b b b b n

n


       N ，

（1）求 na 与 nb ；

（2）记数列 n na b 的前 n项和为 nT ，求 nT 。

19.已知抛物线： 2 4y x 的焦点为 F ，过 F 作互相垂直的直线 AB，CD分别与交于

点 A、 B和C、 D。

（1）当 AB的倾斜角为 45时，求以 AB为直径的圆的标准方程；

（2）问是否存在常数 ，使得 | | | | | | | |AB CD AB CD   恒成立？若存在，求 的值；

若不存在，请说明理由.

20.已知函数 ( ) e 1xf x ax   ， aR 。

（1）若  f x 在区间  1 2， 上单调，求的 a取值范围；

（2）设 0a  ，求证： 0x  时， 2( )f x x 。
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21.试述如何培养学生的合情推理能力和演绎推理能力。

22.教学设计

阅读下面的材料：人教版高中数学必修二 4.3.2《空间两点间的距离公式》

根据材料，回答以下问题。

（1）针对该片段，写出教学目标。

（2）针对该片段，设计教学过程。

2020年高中数学模拟题
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一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 B。

【解析】
 

   

21 i1 i 2i 2i i
1 i 1 i 1 i

z


    
  

，所以 2 2 1z a b   。故本题选 B。

2.【答案】选 B。

【解析】 34y x x ∵ ， 24 3y x  ∴ ，  2
1 4 3 1 1xy      ∴ ，因此，曲线 34y x x 

在点  1 3 ， 处的切线方程为 3 1y x   ，即 2y x  。故本题选 B。

3.【答案】选 D。

【解析】曲线 e ex xy y  ， 的交点坐标为  0 1， ，由曲线 e ex xy y  ， 以及 1x  所围成的

图形的面积，就是     11

0 0

1e e e e e 2
e

x x x xdx       ，故本题选 D。

4.【答案】选 A。

【解析】因 4 t    a b ，∴ 4t  ，∴  4 0 ，a ，  2 2 2 3  ，a b 。设 2a b 与 b的的夹

角为θ，则：
 2 2+6 1cos = =

2 4 2 2


  


 
a b b
a b b

，∴ =
3

 
。故本题选 A。

5.【答案】选 D。

【解析】 2 sicos 1cos = = co n sin( )
sin s

s = = = sin cos =0
2 n2 2 i

BA A A Cb c bA A C
c c C C

 
 



cos =0
2

C C 
   。故本题选 D。

6.【答案】选 A。

【 解 析 】 68 45 15PM PNM PMN      ， ， ， 在 PMN△ 中 有

34 6
sin120 sin 45
MN PM MN  

 
，

17 6
4 2
MNV   海里/时，故本题选 A。

7.【答案】选 B。

【解析】因为数列  na 是等差数列，由 2 8 10a a  ，得 5 5a  ，又 7 11a  ，则

   5 71 11
11

1111
88

2 2
a aa a

S


   ，故本题选 B。

8.【答案】选 D。

【解析】问题条件的反面为“若存在实数 a，对任意实数
1 2
2

x 
 

 
， 使得不等式 ( )f x x 成
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立”即
1[ 2] 1 1
2

bx x a
x

      ，， 。只要 ( )= bg x x
x

 在
1 2
2

x 
 

 
， 上的最大值与最小值之差小

于 2 即可。

当 4b  时 ，
1( ) (2) 2
2

g g  ，得b。

当
1 4
4

b  时，
g(2) 2 2 1 9

1 4 4( ) 2 2
2

b
b

g b

  
   

 

当
1
4

b  时
1 1 1(2) ( ) 2
2 3 4

g g b     

所以
1 9
3 4

b  

综上可得，所求实数 b的取值范围是
1 9
3 4

           
， ， 。故本题选 D。

9.【答案】选 D。

【解析】《数学史概论》中指出欧拉发现著名公式 ie cos isin    。故本题选 D。

10.【答案】选 B。

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017 年版）》指出：高中数学课程以学生发展为本，

落实立德树人的根本任务。故本题选 B。

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】 2 2

【解析】根据均值不等式：
2 2

2 2 2 2 22 2( ) ( )
2 2

a b a ba b ab a b a b  
       

所以有 2 2 2 2(1 )x y x y    2 2 2 2(1 ) (1 ) (1 )x y x y      

1 1 1 1 2 2
2 2 2 2

x y x y x y x y       
     ，当且仅当

1
2

x y  时取等号。

12.【答案】 9

【解析】利用正弦定理
sin sin sin
a b c
A B C
  有：  2 cos cosAb ac C 

  12sin sin cos sin cos cos
2 3

B C A A C A A 
      , 所 以 2 3

sin
a
A
 ，

2 3sin 2 3sinb B c C ， ，又 3+2 3sin 2 3sinL a b c B C    

3+2 3 sin 2 3 sin
3

( )B B 


  3 6sin( )
6

B 
   ，又

2 5(0 ) ( )
3 6 6 6

B B   
   ， ∴ ，
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1sin( ) ( 1]
6 2

B 
  ，， max =9L∴ 。

13.【答案】2

【解析】由图象的信息可知        5 5 5 8 1 2f f       。

14.【答案】审美价值

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017 年版）》指出通过高中数学课程的学习，学生

能提高学习数学的兴趣，增强学好数学的自信心，养成良好的数学学习习惯，发展自主学习

的能力；树立敢于质疑、善于思考、严谨求实的科学精神；不断提高实践能力，提升创新意

识；认识数学的科学价值、应用价值、文化价值和审美价值。

15.【答案】数学学科素养

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017 年版）》指出：数学学科素养是数学课程目标

的集中体现，是具有数学基本特征的思维品质、关键能力以及情感、态度与价值观的综合体

现，是在数学学习和应用的过程中逐步形成和发展的。

三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8 分，第 21、22 小题各 10分，共 60

分）

16.【答案】（1）  2 20.8y x   ；（2）销售单价为 7 百元（精确到个位数）时，日利润最

大.

【 解 析 】 （ 1 ） 因 为 7x  ，
10 8 9 6 1 6.8

5
y    
  ， 所 以 ，

1

2 2

1

218 5 7 6.8 2
255

ˆ
5 49

n

i i
i
n

i
i

x y nxy
b

x nx






  

   
 




，  6.8ˆ 2 7 20.8a y bx       ，于是得到 y关于 x的

回归直线方程  2 20.8y x   。

（2）销售价为 x时的利润为     24 2 20.8 2 28.8 83.2x x x x         ，当
28.8 7
2 2

x  


时，日利润最大。

17.【答案】（1） | 0 2x x  （2） 4( 1 ]
3

a  ，

【解析】（1）当 2a   时，不等式 ( )f x  ( )g x 化为 2 1 2 2 3 0x x x      ，设函数
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2 1 2 2 3y x x x      ，

15
2

12 1
2

3 6 1

x x

x

x x

y x

 

   




 

 







，

，

，

，

其图象如图所示，从图象可知，当且仅当 (0 2)x ， 时， 0y  ，∴原不等式解集是

{ | 0 2}x x  。

（2）当
1

2 2
ax     
， 时，   1f x a  ，不等式 ( )f x ≤ ( )g x 化为1 3a x   ，∴ 2x a  对

1
2 2
ax     
， 都成立，故

2
a

  2a  ，即 a ≤ 4
3
，∴ a的取值范围为

41
3

   
， 。

18.【答案】（1） 2nn na b n ； ；（2） 1 *( 1)2 2( )n
nT n n   N

【解析】（1）由 1 12 2n na a a ， ，得 2nna  。当 1n  时， 1 2 1b b  ，故 2 2b  。当 2n 

时， 1
1

n n nb b b
n   ，整理得 1 1n

n

b n
b n
 
 ，所以 nb n 。

（2）由（1）知， 2nn na b n  ，所以 2 32 2 2 3 2 2nnT n        ，

2 3 4 12 2 2 2 3 2 ( 1) 2 2n n
nT n n            ，

所以 2 3 1 12 2 2 2 2 2 (1 )2 2n n n
n n nT T T n n              ，所以 1( 1)2 2n

nT n    。

19.【答案】（1） 2 2( 3) ( 2) 16x y    ；（2）存在
1
4

  ，使得 ·AB CD AB CD  恒

成立，详见解析。

【解析】（1）由题意可设 AB的方程为 1y x  ，代入可得 2 6 1 0x x   。所以，由韦

达定理得 1 2 6x x  ，所以 1 2 1 2 2 4y y x x     。所以 AB的中点坐标为 (3 2)， ，即圆心坐标

为 (3 2)， 。又 1 2| | 6 2 8AB x x p      ，所以半径 4r  ，所以以 AB 为直径的圆的方程为

2 2( 3) ( 2) 16x y    。

（2）假设存在常数  ，使得 ·AB CD AB CD  恒成立。设直线 AB 的方程为



模拟题及答案解析 教师事业部

9 乘华图翅膀 圆教师梦想

( 1)y k x  ， 则 直 线 CD 的 方 程 为
1 ( 1)y x
k

   。 将 AB 的 方 程 代 入  得 ：

2 2 2 2(2 4) 0k x k x k    。 由 韦 达 定 理 得 ：
2

1 2 2

2 4kx x
k


  ， 1 2 1x x  ， 所 以

2
2 2

1 2 1 2 2

4( 1)1 ( ) 4 kAB k x x x x
k


       。 同 理 可 得 24( 1)CD k  。

所以
2

2 2

1 1 1 1
4( 1) 4( 1) 4
k

AB CD k k
     

 
。因此，存在

1
4

  ，使得 ·AB CD AB CD 

恒成立。

20.【答案】（1） ea  或 2ea  ；（2）见解析

【解析】（1）∵ e( ) xf x a   是增函数，又∵ ( )f x 在区间 (1 2)， 上单调，∴ (1) e 0f a   

或 (2) e 0xf a    。∴ ea  或 2ea  。

（2）令 2 2( ) ( ) 1xg x f x x e ax x      ，∵ ( ) ( ) e 2xx g x a x     ， ( ) 2exx    。

∴ ( ln 2)x ， 时， ( )x 是减函数， x (ln 2 )  ， 时， ( )x 是增函数。∴ ln 2x  时，

min
e( ) 2 2ln 2 2ln
2

x a a      ，∵ 0a  ，∴ min
e( ) 2ln 0
2

x a    ，∴ 2( ) ( )g x f x x  在

0x  时是增函数。∴ ( ) (0) (0) 0g x g f   ，即 2( )f x x 。

21.【参考答案】新课标在数学思考的目标表述中明确指出要发展合情推理能力和演绎推

理能力。合情推理是根据已有的知识和经验，在某种情境和过程中推出可能性结论的推理，

演绎推理是从一般性的原理出发，推出某个特殊情况下的结论的推理。

（1）在数学教学中，要让学生说理，养成学生推理有据的好习惯。

（2）在数学概念、数学公式、数学解题过程中始终贯穿合情推理和演绎推理，发挥学生

的主动性，多让学生思考和探究，培养学生的合情推理能力和演绎推理能力。

（3）数学来源于生活，不应局限在课堂中，课外需恰当的组织指导学生学习。

22.【参考答案】

（1）教学目标：①掌握空间两点的距离公式由来及应用；②经历自主推导空间两点的距

离公式的过程，提高推理能力，知识迁移能力；③感受数学的逻辑魅力，更加热爱数学。

（2）教学过程

（一）问题导入

教师提出问题（1）平面两点间的距离公式？（2）给你一块砖，你如何量出它的对角线

长，说明你的理由。（3）建筑设计中常常要计算空间两点间的距离公式，你能用两点的坐标
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表示这两点间的距离吗？

（二）讲授新课

1.空间两点的距离公式

教师引导学生结合平面两点间的距离公式，猜想空间两点 1 1 1 1( )P x y z，， 、 2 2 2 2( )P x y z， ， 间的

距离公式，并试着证明猜想。

教师安排学生上讲台板演证明过程，检测学生的逻辑是否严谨。并给与评价。

2.提出问题：如果 OP 是定长 r,那么 2 2 2 2x y z r   表示什么图形？学生先自主思考，

然后小组交流讨论想法。

（三）及时演练，加深印象

PPT 呈现题目：已知    2 3 5 4 7A x B，，、 ，， ，且 6AB  ，求 x的值。学生利用所学公式解得

1x  或 9x  。

（四）小结作业

1.引导学生总结本节课所学。

2.作业：课下根据本节课所学，自编一道题目。
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