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1 乘华图翅膀 圆教师梦想

2020年教师招聘考试中学数学模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.已知变量 x与 y正相关，且由观测数据算得样本平均数 3x  ， 3.5y  ，则由该观测的

数据算得的线性回归方程可能是（ ）

A. 0.4 .3ˆ 2y x  B. 2 2.4ŷ x 

C. 9ˆ 2 .5y x   D. 0.3 4.4ŷ x  

2.若关于 x的不等式 2 3 2 0x ax   的解集为 ( 1) ( )m   ， ， ，则 a m 等于（ ）

A. 1 B. 1 C. 2 D. 3

3.若函数 3
2log e xxy x    ，则 y （ ）

A. 4 1 e
ln 2

1
4

x

x
x   B. 4 1 e

ln 2
1
4

x

x
x  

C. 2 1 e
ln 2

3 x

x
x   D. 2 1 e

ln 2
3 x

x
x  

4.当你任意摆放手中笔的时候，那么桌面所在的平面一定存在直线与笔所在的直线（ ）

A. 平行 B. 相交 C. 异面 D. 垂直

5.下表提供了某厂节能降耗技术改造后在生产 A产品过程中记录的产量 x（吨）与相应的

生产能耗 y（吨）的几组对应数据：

x 3 4 5 6

y 2.5 t 4 4.5

根据上表提供的数据，求出 y 关于 x 的线性回归方程为

 0.7 0.35y x  ，那么表中 t的值为（ ）

A. 3 B. 3.15 C. 3.5 D. 4.5

6.有编号依次为 1，2，3，4，5，6的 6名学生参加数学竞赛选拔赛，今有甲、乙、丙、

丁四位老师在猜谁将得第一名，甲猜不是 3号就是 5号；乙猜 6号不可能；丙猜 2号，3号，

4号都不可能；丁猜是 1号，2号，4号中的某一个。若以上四位老师中只有一位老师猜对，
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则猜对者是（ ）

A. 甲 B. 乙 C. 丙 D. 丁

7.在明朝程大位《算法统宗》中，有这样一首歌谣，叫浮屠增级歌：远看巍巍塔七层，红

光点点倍加增；共灯三百八十一，请问层三几盏灯。这首古诗描述的浮屠，现称宝塔。本浮

屠增级歌意思是：有一座 7 层宝塔，每层悬挂的红灯数是上一层的 2 倍，宝塔中共有灯 381

盏，问这个宝塔第 3层灯的盏数有（ ）

A.12 B. 24 C. 48 D. 96

8.函数 ( )f x 在 1t  处存在导数为 2，则
   

0

1 1
lim

3x

f x f
x 

  


（ ）

A. 2
3

B. 6 C. 1
3

D. 1
2

9.要证明 3 7 2 5  ，可选择的方法有以下几种，其中最合理的是（ ）.

A. 综合法 B. 分析法 C. 类比法 D. 归纳法

10.首先获得四次方程一般解法的数学家是（ ）

A.塔塔利亚 B.卡当 C.费罗 D.费拉利

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11. 22
0
2sin d

2
x x



 _______。

12.定义运算 1 2
1 2 2 1

1 2

a a
a b a b

b b
  则函数

2 3 1
( ) 1

3

x x
f x

x x


 的图象在点

11
3

 
 
 
， 处的切线方

程是_______。

13.已知函数 3 1( ) e xf x  ，
1( ) ln
3

g x x  ，若  ( )f m g n ，则 n m 的最小值为_______。

14.高中数学课程是义务教育阶段后普通高级中学的主要课程，具有基础性、_______和发

展性。

15.《普通高中数学新课程标准（2017版）》指出：数学学科核心素养包括：_______、逻

辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分析。这些数学学科核心素养既相对独立、

又相互交融，是一个有机的整体。

三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8分，第 21、22小题各 10分，共 60

分）

16.下表提供了某厂节能降耗技术改造后生产甲产品过程中记录的产量 x（吨）与相应的
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生产能耗 y（吨）标准煤的几组对照数据。

x 3 4 5 6

y 2.5 3 4 4.5

（1）请画出上表数据的散点图；

（2）请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出回归方程  y bx a  ；

（3）已知该厂技改前 100吨甲产品的生产能耗为 90吨标准煤。试根据（2）求出的线性

回归方程，预测生产 100 吨甲产品的生产能耗比技改前降低多少吨标准煤？（注：

1

2 2

1

ˆ

n

i i
i
n

i
i

x y nxy
b

x nx













， a y bx   ）

17.已知   1 cos sin 1 cos sin
1 sin cos 1 sin cos

x x x xf x
x x x x

   
 

   
，且 2

2
x k 
   ， kZ ，且 x k   ，

kZ。

（1）化简  f x ；

（2）是否存在 x，使得  tan
2
x f x 与

21 tan
2

sin

x

x


相等？若存在，求 x的值；若不存在，请

说明理由。

18.已知等差数列 na 中， 3 3a  ， 2 2a  ， 4a ， 6 2a  顺次成等比数列。

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）记
  2 1

1

1 n
n

n
n n

a
b

a a







， nb 的前 n项和 nS ，求 2nS 。

19.如图，三棱柱 1 1 1ABC A BC 中，平面 1 1ACC A 平面 ABC， 1AA AC ， 90ACB  。

（1）求证：平面 1 1ABC 平面 1 1A BC；
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（2）若 1 60A AC  ， 2 2AC CB  ，求四棱锥 1 1A BCC B 的体积。

20.以直角坐标系的原点O为极点， x轴的正半轴为极轴建立极坐标系.

（1）将直线 l：

22
2

2
2

x t

y t


 


 

（ t为参数）化为极坐标方程；

（2）设 P是（1）中的直线 l上的动点，定点 2
4

A  
 
 

， ，B是曲线 2sin   上的动点，

求 | | | |PA PB 的最小值。

21.案例分析

一个学生考试得了 57分，他不敢让家长看到这样的分数，就和老师商量再给他加两分。

老师说，我不能给你加分，但是可以借你 5 分，你下次考了高分再还我。两人达成了协议，

学生拿着 62分的试卷高高兴兴的回家去了。学生突然像变了一个人，认真学习，很快成绩提

高了。一次学生考了 88分，学生高兴的说：“老师，我还你 10分。”

（1）分析良好师生关系的特点。

（2）谈一谈怎么建立良好的师生关系。

22.阅读下面的材料：人教版高中数学必修一 1.1.1《集合的含义》

根据材料，回答以下问题。

（1）针对该片段，写出教学目标。

（2）针对该片段，设计教学过程。
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答案及解析

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 A。

【解析】因为 x与 y正相关，排除选项 C、D，又因为线性回归方程恒过样本点的中心  33.5， 。

故本题选 A。

2.【答案】选 D。

【解析】由题意知，1 和 m是方程 2 3 2 0x ax   的两个根，则由根与系数的关系，得

1 3
1 2

m a
m

 
  

，解得
1
2

a
m


 
，所以 3a m  。故本题选 D。

3.【答案】选 C。

【解析】因为 3
2log e xxy x    ，所以 2 1 e

ln 2
3 x

x
x   。故本题选 C。

4.【答案】选 D。

【解析】由题意，若笔所在直线若与地面垂直，则在地面总有这样的直线，使得它与笔

所在直线垂直；若笔所在直线若与地面不垂直，则其必在地面上有一条投影线，在平面中一

定存在与此投影线垂直的直线，由三垂线定理知，与投影垂直的直线一定与此斜线垂直，综

上，当你任意摆放手中笔的时候，那么桌面所在的平面一定存在直线与笔所在的直线垂直。

故本题选 D。

5.【答案】选 A。

【解析】∵ a y bx  ，由回归方程知 0.35 0.7y x  =
2.5 4 4.5 3 4 5 60.7

4 4
t     

  ，

解得 3t  ，故本题选 A。

6.【答案】选 C。

【解析】若甲猜对，则乙也猜对，故不满足题意；若乙猜对则丁也可能猜对，故不正确；

若丁猜对，则乙也猜对，故也不满足条件。而如果丙猜对，其他老师都不会对。故本题选 C。

7.【答案】选 C。

【解析】从第 1层到塔顶第 7 层，每层的灯数构成一个等比数列，公比为
1
2
，前 7 项的
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和为 381，则

7

1

7

11
2

381
11
2

a
S

     
    


，得第一层 1 192a  ，则第三层 2

3
1192 ( ) 48
2

a    ，故

本题选 C。

8.【答案】选 A。

【解析】根据导数定义，
       

0 0

1 1 1 11 1 2lim lim 2
3 3 3 3x x

f x f f x f
x x   

     
   

 
，故本题

选 A。

9.【答案】选 B。

【解析】该题目属于由果索因，故选用的方法为分析法。要证明结论 3 7 2 5  ，需

要将两边平方法，转换为有理式。这样就可以借助于有理数的大小关系来判定了，故本题选 B。

10.【答案】选 D。

【解析】《数学史概论》中指出首先获得四次方程一般解法的数学家是费拉利。故本题选

D。

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】 1
2



【解析】    22 2 2
00 0

2sin d 1 cos d sin sin 1
2 2 2 2
x x x x x x

     
         。故答案为： 1

2

 。

12.【答案】 6 3 5 0x y  

【解析】由题意可得  
2

2
3 1 1( ) 31 3

3

x x
f x x x x x

x x


    ，所以 2( ) 2 1f x x x    ，所以

( )f x 在点
11
3

 
 
 
， 处的切线斜率为 (1) 2k f   。所以切线方程为  1 2 1

3
y x   ，整理得

6 3 5 0x y   。

13.【答案】
2 ln3

3


【 解 析 】 设    ( ) 0t f m g n t   ， 则
1 ln
3
tm 

 ，
1
3e

t
n


 。 令

   
1
3 1 lne 0

3
t th t n m t
 

     ，则    
1
3 1e 0

3
t

h t t
t


    ，∴ ( )h x 在  0  ， 上单调递增，

且
1( ) 0
3

h  ，∴当
10
3

t  时， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调递减；当
1
3

t  时， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调
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递增。∴  min
1 2 ln3
3 3

h t h    
 

，故 n m 的最小值为
2 ln3

3


。

14.【答案】选择性

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017版）》指出：高中数学课程是义务教育阶段后

普通高级中学的主要课程，具有基础性、选择性和发展性。

15.【答案】数学抽象

【解析】《普通高中数学新课程标准（2017版）》指出：数学学科核心素养包括：数学抽

象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分析。这些数学学科核心素养既相对

独立、又相互交融，是一个有机的整体。

三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8分，第 21、22小题各 10分，共 60

分）

16.【答案】（1）见解析；（2） 0.7 0.35y x  ；（3）19.65吨。

【解析】（1）把所给的四对数据写成对应的点的坐标，在坐标系中描出来，得到散点图；

（ 2 ） 计 算  1 3 4 5 6 4.5
4

x       ，  1 2.5 3 4 4.5 3.5
4

y       ，

4
2 2 2 2 2

1

3 4 5 6 86i
i

x


     ，
4

1

3 2.5 4 3 5 4 6 4.5 66.5i i
i

x y


         ，∴回归方程的系数为：

1

2 2
1

ˆ
n

i ii
n

ii

x y nxy
b

x nx










 2

66.5 4 4.5 3.5 0.7
86 4 4.5
  

 
 

。 3.5ˆˆ 0.7 4.5 0.35a y bx      ，∴所求线性回

归方程为 ˆ 0.7 0.35y x  ；

（3）利用线性回归方程计算 100x  时， 0.7 100 0.35 70.3ˆ 5y     ，则90 70.35 19.65  ，

即比技改前降低了 19.65吨。

17.【答案】（1）   2
sin

f x
x

  （ 2
2

x k 
   ，且 x k    ， kZ ）；（2）存在 x，

 2
2

x k k  


Z
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【解析】（1）
2

2

2cos cos sin2cos 2sin cos cos1 cos sin 2 2 22 2 2 2
1 sin cos 2sin 2sin cos sin2sin cos sin

2 2 2 22 2 2

x x xx x x x
x x

x x x xx x xx x

         
      

 

∵

同 理 得 ：
sin1 cos sin 2

1 sin cos cos
2

x
x x

xx x
 

 
 

 
2 2cos sin cos sin 22 2 2 2

sinsin cos sin cos
2 2 2 2

x x x x

f x
x x x x x


      


∴

（ 2
2

x k 
   ，且 x k   ， kZ）

（ 2 ） 若  
21 tan
2tan

2 sin

x
x f x

x


  ， 则

22 tan 1 tan
2 2

sin sin

x x

x x


  ，

2

2 tan
2 1

1 tan
2

x

x
 


∴ ， 即 ：

2

2

2sin
2

cos
2 2sin cos sin 1

2 2sin
21

cos
2

x

x
x x x

x

x

   



， sin 1x  ∴ ，  2
2

x k k  


Z ，即为存在的值。

18.【答案】（1） na n ；（2） 2
2 1

n
n



。

【解析】（1）设等差数列  na 的公差为 d ， 2 2a ∵ ， 4a ， 6 2a  顺次成等比数列

   2
4 2 62 2a a a  ∴ 。     2

3 3 32 3 2a d a d a d     ∴ ，又 3 3a 

     23 5 1 3d d d   ∴ ，化简得： 2 2 1 0d d   ，解得： 1d 

   3 3 3 3 1na a n d n n       ∴

（2）由（1）得：
       2 1

1

2 1 1 11 1
1 1

1 n
n nn

n
n n

a nb
a a n n n n





          



2 1 2 3 2
1 1 1 1 1 1 11
2 2 3 3 4 2 2 1n nS b b b b

n n
                                         

∴

1 21
2 1 2 1

n
n n


   

 

19.【答案】（1）见解析；（2） 2 3
3

。

【解析】（1）∵平面 1 1ACC A 平面 ABC，平面 1 1ACC A 平面 ABC AC ，BC 平面 ABC，

90ACB   ， BC ∴ 平面 1 1ACC A 。 1AC ∵ 平面 1 1ACC A ， 1BC AC∴ ， 1 1 / /BC BC∵ ，
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1 1 1AC BC∴ ，四边形 1 1ACC A 是平行四边形，且 1AA AC ，∴四边形 1 1ACC A 是菱形。

1 1AC AC∴ ， 1 1 1 1AC BC C∵ ， 1AC ∴ 平面 1 1ABC ，又 1AC 平面 1 1A BC，∴平面 1 1ABC 平

面 1 1A BC。

（2）∵四边形 1 1ACC A 是菱形， 1 60A AC  ， 2AC 
1

1 2 2 sin 60 3
2ACCS     ∴ ，

1 1 / /BC BC∵ ， 1 1BC BC ， BC⊥平面 1 1ACC A ， 1BC  。

1 1 1 1 1
1 1 33 1
3 3 3B ACC ACCV S BC       ∴ ，

1 1 1 1 1 1

2 32 2
3A BCC B A CC B B ACCV V V    ∴ ，即

四棱锥 1 1A BCC B 的体积为
2 3
3

。

20.【答案】（1） cos 1
4

     
 

；（2） 5 1 。

【解析】（1）消去参数 t得 2x y  ， 即 (cos sin ) 2    ，∴直线 l的极坐标方程

为 cos 1
4

     
 

（答案也可以化为 sin 1
4

     
 

）

（2）∵ 2
4

A  
 
 

， 的直角坐标为 (11)A ，，曲线 2sin   是圆C： 2 2( 1) 1x y   （C为

圆心）。∴ | | | | | | | | 1 | | 1 5 1PA PB PA PC AC        。

∴ | | | |PA PB 的最小值为 5 1 （这时 P是直线 l与直线 AC的交点）。

21.【参考答案】

（1）良好师生关系的特点有尊师爱生、民主平等和教学相长。尊师爱生就是尊重教师，

尊重教师的劳动和教师的人格与尊严，对教师要有礼貌，了解和认识教师工作的意义。爱生

就是爱护学生，它是教师热爱教育事业的重要体现；师生关系的民主平等体现了师生在教育

过程中的相互尊重人格和权利、相互开放、平等对话、相互理解、相互接纳等关系。教学相

长就是教师和学生共同体验和分享教育中的欢乐、成功、失望与不安，它是师生情感交流深

化的表现。

（2）建立良好的师生关系的可以从以下几个方面入手：

①了解和研究学生

包括三个方面：了解和研究学生个人，了解学生的群体关系，了解和研究学生的学习和

生活环境。

②树立正确的师生观
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教育者持有不同的教育观、不同的师生观，会培养出不同的学生。传统的“师道尊严”

的师生关系，在管理上表现为“以教师为中心”的专制型师生关系，具有等级主义，必然导

致学生的被动性和消极态度，造成师生关系紧张。进入现代社会，信息来源多元化，信息技

术被广泛应用到教育领域，教师要由原来的知识拥有者和传授者，转变为学生学习能力的培

养者，引导学生全面健康的发展。树立新型师生观是建立新型师生关系的前提和基础。在材

料中，该老师并没有因为学生成绩不理想而批评他，反而是处处鼓励引导学生，帮助学生提

高了成绩。

③树立教师威信

教师的威信包括威望和信誉两部分。教师通过自身高尚的品德、渊博的知识、高超的教

学水平等方面所表现出来的能使人心悦诚服的力量或敬畏的影响力才算是教师的威信。

④发扬教育民主，倾听学生的意见

民主与平等的师生关系是提高教育教学质量的需要，也是缩小师生间的心理差距，构建

和谐师生关系的需要。要民主并不是抛弃权威，而是要在民主和权威之间选择一个比较好的

平衡点，这样可以收到很好的教育效果。每位教师在自己的教育教学实践中，都要有充分的

民主意识，虚心听取他们的意见，积极采纳他们的合理化建议。

⑤提高教师自身的素质

教师的道德素养、知识素养和能力素养是学生尊重教师的重要条件，也是教师提高教育

影响力的保证。

22.【参考答案】

（1）教学目标：①通过实例，了解集合的含义，体会元素与集合的属于关系；②了解集

合中元素的确定性、互异性、无序性；③学生经历从集合实例中抽象概括出集合共同特征的

过程，感知集合的含义，培养抽象概括的能力。④ 学生感受集合的必要性，增强学习的积极

性。

（2）教学过程：

（一）创设情景，揭示课题

教师首先提出问题：“在初中，我们已经接触过一些集合，你能举出一些集合的例子吗?”

引导学生回忆，举例和互相交流。与此同时，教师对学生的活动给予评价。

接着教师提出问题：集合的含义是什么呢?从而引出本节课所学。

（二）研探新知
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1.教师利用多媒体设备向学生投影出下面 9个实例：（1）1—20以内的所有质数；（2）我

国古代的四大发明；（3）所有的安理会常任理事国；（4）所有的正方形；（5）海南省在 2004

年 9 月之前建成的所有立交桥；（6）到一个角的两边距离相等的所有的点；（7）方程

2 5 6 0x x   的所有实数根； （8）不等式 3 0x   的所有解；（9）国兴中学 2004年 9月入

学的高一学生的全体。

2.教师组织学生分组讨论：这 9个实例的共同特征是什么?

3.每个小组选一位同学发表本组的讨论结果，在此基础上，师生共同概括出 9个实例的特

征，并给出集合的含义：一般地，指定的某些对象的全体称为集合（简称为集）。集合中的每

个对象叫作这个集合的元素。

（三）质疑答辩，排难解惑，发展思维

1.教师引导学生阅读教材中的相关内容，思考：集合中元素有什么特点?学生根据教材总

结出——集合元素的三大特性：确定性、互异性、无序性；只要构成两个集合的元素是一样

的，我们就称这两个集合相等。

2.教师组织引导学生思考以下问题，再次感受集合的特性。

判断以下元素的全体是否组成集合，并说明理由：

（1）大于 3小于 11的偶数；

（2）我国的小河流。

让学生充分发表自己的见解。

3.让学生自己举出一些能够构成集合的例子以及不能构成集合的例子，并说明理由。教师

对学生的学习活动给予及时的评价。

（四）小结作业

1.教师引导学生回顾本节课所学，并给予评价。

2.作业：在生活中搜集更多的集合，下节课交流。
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