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1 乘华图翅膀 圆教师梦想

2020年教师招聘考试中学数学模拟题

总分：100分 考试时间：120分钟

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.已知 i是虚数单位，复数
211

i
  
 

的值是（ ）

A. 2i B. 2i C. 2 D. 2

2.设 exy x ，其中 e是自然对数的底数，则 y （ ）

A. ex B. exx C.  1 exx  D.  1 exx 

3.
1 2

0
1 dx x  （ ）

A.  B.
2
 C.0 D.

4


4. 2 2 1x y  经过伸缩变换
2
3

x x
y y




 
后所得图形的焦距（ ）

A. 2 5 B. 2 13 C.4 D.6

5.有 200 人参加了一次会议，为了了解这 200 人参加会议的体会，将这 200 人随机号为

001，002，003，……，200，用系统抽样的方法（等距离）抽出 20人，若编号为 006，036，

041，176，196的 5个人中有 1个没有抽到，则这个编号是（ ）

A.006 B.041 C.176 D.196

6.在等差数列{ }na 中， 1 1a  ，且 2 1a a ， 3 1a a ， 4 1a a 成等比数列，则 5a （ ）

A.7 B.8 C.9 D.10

7.执行如右图所示的程序框图，则输出的 s的值是（ ）
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A.7 B.6 C.5 D.3

8.已知函数   2lnf x x x  与        2 12
2 2

g x x m m
x

    


R 的图象上存在关于

 1 0， 对称的点，则实数m的取值范围是（ ）

A.  1 ln2 ， B.  1 ln2 ， C.  1 ln2 ， D.  1 ln2 ，

9.因为正弦函数是周期函数，   sinf x x 是正弦函数，所以   sinf x x 是周期函数，以

上推理（ ）

A.结论正确 B.大前提不正确 C.小前提不正确 D.全不正确

10.通过义务教育阶段的数学学习，学生要能够获得适应社会生活和进一步发展所必需的

数学的基础知识、基本技能、（ ）、基本活动经验。

A.基本思想 B.基本思维 C.基本思考 D.基本能力

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.能够说明“设 a b c， ， 是任意实数，若 a b c  ，则 a b c  ”是假命题的一组整数

a b c， ， 的值依次为_______。

12.若 7 2 8
0 1 2 8(1 )(1 2 )x x a a x a x a x       ，则 1 2 7 8a a a a    的值为_______。

13.已知样本数据为 40，42，40，a，43，44，且这个样本的平均数为 43，则该样本的标

准差为_______。

14.已知函数  

1
3 0
1( ) 0
3

x

x x
f x

x




 
 


，

，
，则  27f f     _______。

15.《义务教育数学课程标准（2011年版）》在教学建议中提出：“综合与实践”的实施

是以_______为载体、以学生自主参与为主的学习活动。
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三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8分，第 21、22题每小题 10分，共

60分）

16.已知复数    21 1 iz m m m    ，其中 imR， 是虚数单位。

（1）当m为何值时，复数 z是纯虚数？

（2）若复数 z对应的点在复平面内第二，四象限角平分线上，求 z的模 z 。

17.为调查人们在购物时的支付习惯，某超市对随机抽取的 600名顾客的支付方式进行了

统计，数据如下表所示：

支付方式 微信 支付宝 购物卡 现金

人数 200 150 150 100

现有甲、乙、丙三人将进入该超市购物，各人支付方式相互独立，

假设以频率近似代替概率。

（1）求三人中使用微信支付的人数多于现金支付人数的概率；

（2）记 X 为三人中使用支付宝支付的人数，求 X 的分布列及数学期望。

18.如图，四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD是平行四边形，AD BD ， 2AB AD ，且 PD 

底面 ABCD。

（1）证明：平面 PBD平面 PBC；

（2）若二面角 P BC D  为
6

，求 AP与平面 PBC所成角的正弦值。

19.已知圆 2 2: 2 2 1 0C x y x y     和抛物线 2: 2 ( 0)E y px p  ，圆C与抛物线 E的准线

交于M N、 两点， MNF 的面积为 p，其中 F 是 E的焦点。

（1）求抛物线 E的方程；

（2）不过原点O的动直线 l交该抛物线于 A B， 两点，且满足OA OB ，设点Q为圆C上

任意一动点，求当动点Q到直线 l的距离最大时直线 l的方程。

20.已知 4a ， 3b ， (2 3 ) (2 ) 61   a b a b 。
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（1）求 a与 b的夹角 ；

（2）若OA 


a， OB 


b ，
1
2

OC OA
 

，
2
3

OD OB
 

，且 AD与 BC交于点 P，求 | |OP


。

21.案例分析

关于加减消元法有如下片段，请进行分析。

“我们的小世界杯”足球赛规定：胜一场得 3分，平一场得 1分，负一场得 0分。“勇士”

队赛了 9场，共得 17分。已知这个队只输 2场，那么胜了几场？又平了几场呢？有学生写出

如下的解法。

解：设勇士队胜了 x场，平了 y场。根据得分的总场次所提供的等量关系有方程

7x y  ①

根据得分的总数所提供的等量关系有方程

3 17x y  ②

由②－①得 2 10 5x x ， 。

代入①得 2y  。

答：勇士队胜了 5场，平了 2场。

阅读以上材料，回答以下问题：

（1）上面利用加减消元法得到正确答案，请用代入法解决上面的问题。

（2）有学生问：为什么①式的赛场数与②式的得分数能够相减？请你进行解释。

22.教学设计

阅读下面的材料：人教版初中数学八年级 12.1《全等三角形》
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根据材料，回答以下问题。

（1）针对该片段，写出教学目标。

（2）针对该片段，设计教学过程。
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答案及解析

一、单项选择题（本大题共 10小题，每小题 3分，共 30分）

1.【答案】选 A。

【解析】复数  
2 2

2
2

1 i1 1 1 i 2i
i i

           
   

。故本题选 A。

2.【答案】选 C。

【解析】因为 exy x ，所以    1 ee e ex x x xy xx x    。故本题选 C。

3.【答案】选 D。

【 解 析 】 定 积 分
1

0

21 dx x 的 几 何 意 义 是 圆 2 2 1x y  的
1
4

个 圆 的 面 积 ，

1 2 2

0

11 d 1
4 4

x x 
    。故本题选 D。

4.【答案】选 A。

【解析】由
2
3

x x
y y




 
，得

2 

3

xx

yy

 
  


，代入 2 2 1x y  得
2 2

  1
4 9
x y 

  。∴椭圆的焦距为

2 9 4 2 5  。故本题选 A。

5.【答案】选 B。

【解析】由题意，从 200人中用系统抽样的方法抽取 20人，所以抽样的间隔为
200 10
20

 ，

若在第 1组中抽取的数字为 006，则抽取的号码满足 6 ( 1) 10 10 4n n     ，其中 n *N ，其

中，当 4n  时，抽取的号码为 36；当 18n  时，抽取的号码为 176；当 20n  时，抽取的号

码为 196，所以 041这个编号不在抽取的号码中。故本题选 B。

6.【答案】选 C。

【解析】设等差数列 { }na 的公差为 d ，由 2 1 3 1 4 1a a a a a a  ， ， 成等比数列，则

    2
3 1 2 1 4 1a a a a a a    ，即    22 2 3d d d   ，解得 2d  或 0d  （舍去），所以

5 1 4 1 4 2 9a a d      。故本题选 C。

7.【答案】选 B。
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【解析】 1 1k s ， ，代入  21 1s s k s     ，判断 5s  ，答案为否，得到 2k  ，重

新进入循环得到 2s  ，判断 5s  ，答案为否，得到 3k  ，重新进入循环得到 6s  ，判断 5s  ，

答案为是，输出 6s  。故本题选 B。

8.【答案】选 D。

【解析】∵函数   2lnf x x x  与        2 12
2 2

g x x m m
x

    


R 的图象上存在关于

 1 0， 对称的点，∴    2f x g x   有解，∴ 2 2 1ln
2

x x x m
x

     ，∴
1ln
2

m x
x

  在

 0 ， 有解， 2

2 1
2
xm
x
  ，∴函数在

10
2

 
 
 
， 上单调递减，在

1
2

   
 

， 上单调递增，∴

1ln 1 1 ln2
2

m     。故本题选 D。

9.【答案】选 C。

【解析】根据演绎推理得：小前提：   sinf x x 是正弦函数，错误。故本题选 C。

10.【答案】选 A。

【解析】2011年《义务教育数学课程标准》指出：通过义务教育阶段的数学学习，学生

能获得适应社会生活和进一步发展所必需的数学的基础知识、基本技能、基本思想、基本活

动经验。故本题选 A。

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

11.【答案】 1 2 3  ， ，

【解析】“设 a b c， ， 是任意实数，若 a b c  ，则 a b c  ”是假命题，令 a b c， ， 分别

为 1 2 3  ， ， ，满足  1 2 3 1 2 3         ， 与结论矛盾，所以 1 2 3  ， ， 能说明该命题是假

命题。

12.【答案】 3

【 解 析 】 令 1x  ， 得 0 1 2 7 8 2a a a a a       ， 令 0x  ， 得 0 1a  ， 则

1 2 7 8 2 1 3a a a a         。

13.【答案】
2 21
3

【解析】由平均数的公式，可得
1 (40 42 40 43 44) 43
6

a      ，解得 49a  ，
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所 以 方 差 为

2 2 2 2 2 2 21 28[(40 43) (42 43) (40 43) (43 43) (43 43) (44 43) ]
6 3

s              ，所以样本的

标准差为
2 21
3

s  。

14.【答案】
1
27

【 解 析 】 由 函 数  

1
3 0

1 0
3

x

x x
f x

x


     

，

，

， 可 得    
1
327 27 3f      ， 则

   
31 127 3

3 27
f f f            

， 即答案为
1
27

。

15.【答案】问题

【解析】《义务教育数学课程标准（2011年版）》在教学建议中提出：“综合与实践”的实

施是以问题为载体、以学生自主参与为主的学习活动。

三、解答题（本大题共 7小题，第 16-20题每小题 8分，第 21、22题每小题 10分，共

60分）

16.【答案】（1）0；（2）见解析。

【解析】（1）由复数 z是纯虚数，得
 
2

1 0
1 0

m m
m
  


 
，即 0m  时， iz   是纯虚数；

（2）∵复数 z对应的点在复平面内第二，四象限角平分线上，由    21 1m m m    ，

即 22 1 0m m   ，得
1
2

m   或 1m  。

当
1
2

m   时， z＝ 3 3 i
4 4
 ，则

2 23 3 3 2
4 4 4

z          
   

；

当 1m  时， 0z  ，则 0z  。

17.【答案】（1） 55
108

；（2）见解析。

【解析】（1）由表格得顾客使用微信、支付宝、购物卡和现金支付的概率分别为
1 1 1 1
3 4 4 6
、、、 。

设 Y为三人中使用微信支付的人数，Z为使用现金支付的人数，事件 A为“三人中使用微信支

付的人数多于现金支付人数”，则      3 2 1( )0P A P Y P Y P Y Z       ，
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3 2 2
2 1
3 3

1 1 2 1 1 1 2 1 55C C
3 3 3 3 2 27 9 4 108

            
  




 
 
 

。

（2）由题意可知
1~ 3
4

X B  
 
 
， ，故所求分布列为

 
0 3

0
3
1 3 27C
4 4 6

0
4

XP        
   

 ；  
1 2

0
3
1 3 27C
4 4 6

1
4

XP        
   

 ；

 
2 1

0
3
1 3 9C
4 4 6

0
4

XP        
   

 ；  
3 0

0
3
1 3 1C
4 4 6

3
4

XP        
   

 。

X 0 1 2 3

P
27
64

27
64

9
64

1
64

  1 33
4 4

E X   

18.【答案】（1）见解析；（2） 10
5

。

【解析】（1）证明：因为 PD 底面 ABCD，所以 PD BC ，因为平行四边形 ABCD中，

AD BC AD BD∥ ， ，所以 BC BD ，因为 PD BD D  ，所以 BC⊥平面 PBD，而 BC 平

面 PBC，所以平面 PBC 平面 PBD。

（2）由（1）知， BC⊥平面 PBD，所以 PBD 即为二面角 P BC D  的平面角，即

6
PBD 

  ，分别以DA DB DP， ， 所在的直线为 x y z， ， 轴建立空间直角坐标系 D xyz ，如图

所 示 ， 设 2BD  ， 则 1AD PD  ， 则 (1 0 0) (0 2 0) ( 1 2 0) (0 01)A B C P，，， ，，， ，，， ，， ， 所 以

( 1 01) ( 1 0 0) (0 21)AP BC BP     
  

，，， ，，， ， ， ， 设 平 面 PBC 的 法 向 量 为 ( )x y z ， ，n ， 则

00
2 00
xBC
y zBP

          




n
n

，令 1y  ，得 (01 2) ，，n ，所以 AP与平面 PBC所成角的正弦值为

2 10sin
52 5

AP

AP



  






n

n
。
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19.【答案】（1） 2 4y x ；（2） 5 20y x 

【解析】（1）由题意知，圆C的标准方程为    2 21 1 1x y    ，圆心坐标为  11 ，抛物

线的焦点 0
2
pF  

 
 

， ，准线方程为
2
px   ，将

2
px   代入圆方程，得

2

1
4
py p   ，

∴
2

2
4
pMN p  ， MNF 的面积为

2

4
pp p p  ，∴ 2p  ，∴抛物线 E的方程为 2 4y x 。

（2）设 l的直线方程为 x my t  ，  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，联立方程组得：
2 4y x

x my t
 


 
，

消去 x ，整理得 2 4 4 0y my t   ，令 216 4 4 0m t     ，得 2 0m t  。由韦达定理得

1 2

1 2

4
4

y y m
y y t
 

  
①，则   1 2 1 2x x my t my t     2 2

1 2 1 2m y y mt y y t   。

由于 0OA OB 
 

，可得 1 2 1 2 0x x y y  ，即    2 2
1 2 1 21 0m y y mt y y t     ②，将①代入

②整理得  4 0t t   ，由于 0t  得 4t  ，则直线 l过定点  4 0N ， ，当CN l 时，圆心到直线

的距离取得最大值，此时
1 0 1
1 4 5CNk


  
 

，则直线 l的斜率为 5k  ，所以直线 l的方程为

5 20y x  。

20.【答案】（1） 2
3

 
 ；（2） 7

2
OP 


。

【解析】（ 1） (2 3 ) (2 ) 61   a b a b ， 2 24 4 3 61   a a b b 。又 4a ，

3b  64 4 27 61   a b ， 6  a b 。 6 1cos
4 3 2

  
   


a b
a b

。又 0   ， 2
3

 
 。

（2） 2(1 )(1 )
3
xOP xOA x OD x 

    
  

a b ，
1(1 )
2
yOP yOB y OC y 

    
  

b a

 1 1
2 2
yx y

 ， ，  1 2 (1 )
4 3

x y x  ， ，  1 1
4 2

OP  


a b ，

 2 2 21 1 1 7| |
16 4 4 4

OP     


a a b b ， 7
2

OP 


。

21.【参考答案】

（1）解：设勇士队胜了 x场，平了 y场。根据得分的总场次所提供的等量关系有方程

7x y  ①

根据得分的总数所提供的等量关系有方程
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3 17x y  ②

由①得 7y x 

代入②得 2 10 5x x ，

代入①得 2y 

答：勇士队胜了 5场，平了 2场。

（2）这里涉及生活原型与数学模式的关系。一方面式①、②来源于比赛场次与得分总数

（有单位问题）。另一方面，列成方程后又完全舍弃了原型的物理性质，成为抽象的模式。这

时候 7x y  可以去刻画任何“两者和为 7”的生活现象而不专属于某一生活现象。方程的加

减，是根据方程的理论与方法进行的（消元化归），这是数学内部的事情，与单位无关。最后，

得出 5 2x y ， 后，才又回到生活中去，给出解释（有单位了）。

22.【参考答案】

（1）教学目标：

①知识与技能目标：理解全等三角形的概念和性质。

②过程与方法目标：通过对生活中对称图形的观察和分析，提高学生的归纳总结和迁移

能力。

③情感、态度与价值观目标：在学习过程中让学生感受到图形的对称美，全等美，更加

热爱数学，热爱生活。

（2）教学过程

（一）图片导入

1.教师用 PPT呈现几对完全相同的图片。提出问题：各组图形的形状与大小有什么特点？

学生通过得出结论：每一对图形的形状和大小完全相同。师生共同归纳：能够完全重合

的两个图形叫做全等形。

（二）动手操作，感受全等三角形。

教师布置任务：

1.在纸板上任意画一个△ABC，并剪下，然后同桌之间说出三角形的三个角、三条边和每

个角的对边、每个边的对角。

2.如何另一张纸板再剪一个△DEF，使它与△ABC全等？

学生通过动手操作，得到两个可以完全重合的三角形。

师生共同得出结论：能够完全重合的两个三角形叫做全等三角形。
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3.自主阅读材料，总结全等的符号和读法，并尝试用符号表示△DEF和△ABC的关系。

（三）探究三角形的性质

1.教师提出问题：你手中的两个三角形是全等的，但是如果任意摆放能重合吗？该怎样做

它们才能重合呢？

学生讨论、交流、归纳得出：两个全等三角形任意摆放时，并不一定能完全重合，只有

当把相同的角重合到一起（或相同的边重合到一起）时它们才能完全重合。

教师给出定义：把重合在一起的顶点、角、边分别称为对应顶点、对应角、对应边。

2.教师提出问题：两个全等三角形的对应顶点、对应角、对应边有什么关系？并用几何语

言表示出来。

学生通过观察得出结论：全等三角形的性质：全等三角形的对应边相等，全等三角形的

对应角相等。

（四）小试牛刀

大屏幕展示两个全等三角形：△MFN≌△FED，引导学生写出图中相等的线段，相等的

角；

（五）小结作业

1.引导学生总结本节课的收获。

2.作业：课下寻找身边的全等三角形。
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