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1 乘华图翅膀 圆教师梦想

2020年教师招聘考试小学数学模拟题

总分：100 分 考试时间：120 分钟

一、选择题（本大题共 12小题，每题 2分，共 24分）

1.两个容量相同的瓶子装满了酒精溶液，一个瓶子中酒精与水的体积之比是 3:1，另一

个瓶子中酒精与水的体积之比是 4:1，如果把两瓶酒精溶液混合，那么混合溶液中酒精与水

的体积之比是（ ）

A.31:9 B.12:1 C.7:2 D.4:1

2.图中四个圆的半径都是 1 厘米，则阴影部分的面积是（ ）

A. 23cm B. 24cm C. 23
2
cm D. 25cm

3.已知甲瓶盐水的浓度为 8%，乙瓶盐水的浓度为 5%，混合后浓度为 6.2%，那么
1
4
的

甲瓶盐水与
1
6
的乙瓶盐水混合后的浓度为（ ）

A.7.5% B.5.5% C.60% D.6.5%

4.计算 (1.25 7 0.25 3) 2 0.36 3       （ ）

A.19.48 B.20.08 C.20.12 D.21.02

5.去年冬天羽绒服的价钱在前年的价格上提高了 40%，今年春季时按现价打六折出售，

今年春季羽绒服的售价是前年的（ ）

A.60% B.40% C.84% D.100%

6.如图，在高速公路上从 3 千米处开始每隔 4 千米设计一个限速标志，而且从 10 千米

处开始每隔 9 千米设置一个测速照相标志。刚好在 19 千米处同时设置这两个标志，那么，

下一个同时设置这两种标志的地点的千米数是（ ）
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A.32 B.37 C.55 D.90

7.小军旅行箱的密码是一个六位数，由于他忘记了密码的末位数字，则小军能一次打开

该旅行箱的概率是（ ）

A. 1
10

B. 1
9

C. 1
6

D. 1
5

8.若直线 2 4 0ax y   与直线 2 6 0x y   垂直，则 a的值为（ ）

A.1 B.2 C.3 D.4

9.已知在等比数列 na 中， 0na  ， 2 2
2 1 54 900 2a a a a   ， 5 39a a ，则 2019a 的个位数

字是（ ）

A. 6 B.7 C.8 D.9

10.已知函数  
 

ln , 0 2

4 , 2 4

x x
f x

f x x

   
  

，若方程  f x m 有四个不等实根 1x ， 2x ， 3x ，

 4 1 2 3 4x x x x x   时，不等式 2 2
3 4 1 2 11kx x x x k    恒成立，则实数 k的最小值为（ ）

A. 9
8

B. 25
16

C. 32
2

 D. 13
2



11.人们在学习数字和运用数学解决问题时，不断的经历直观感知，观察发现，归纳类

比．空间想象，抽象概括，符号表示，运算求解，数据处理，演绎证明等，这些过程是（ ）

的具体表现，有助于学生对客观事物中蕴含的数学模式进行思考和作出判断。

Ａ.解决问题能力 Ｂ.数学建模能力

Ｃ.想象思维能力 Ｄ.逻辑思维和判断能力

12.已知随机变量 服从正态分布 2(2, )N  ，且 ( 4) 0.8P    ，则 (0 2)P   等于（ ）

A.0.6 B.0.4 C.0.3 D.0.2

二、填空题（本大题共 12小题，每题 2分，共 24分）

13.在除法算式中，被除数为 2016，余数为 7，则满足算式的除数一共有_____个。

14.用数字 0 至 9 各一次，组成 5 个两位数，如果这 5 个两位数恰好分别是 2、3、4、5、

6 的倍数，那么它们的和的最小值是_____。

15.把一根木棍锯成 5 段需要 8 分钟，假设每次锯断所用的时间是相同的，那么将这根
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木棍锯成 25 段需要_____分钟。

16. 设定义 在 R 上的偶 函数  f x 满足：    4f x f x  ，且当  0,2x 时，

  e 1xf x x   ，若  2018a f ，  2019b f ，  2020c f ，则 a，b，c的大小关系为

_____。

17 某中学高中一、二、三年级的学生人数比例为 5:4:3，现要用分层抽样的方法抽取一

个容量为 120 的样本，则所抽二年级的人数为_____。

18.
0

sinlim(1 )
x

x
x

  _____。

19.设 2 0 1( )
1 1
x xf x
x x

   
 

，

，
，则 1x  是 ( )f x 的_____点。

20.设
sin 2 0

( )
0

x x
f x x

k x

  
 

，

，

在点 0x  处连续，则 k  _____。

21.已知m， n为两条不同的直线， ，  为两个不同的平面，则下列命题中正确的是

_____。

①若m  ，m n ，则 n ∥ ；②若m  ，n ∥ ，且 ∥ ，则m n ；③若m  ，

n  ，且m ∥ ， n ∥ ，则 ∥ ；④若直线m， n与平面 所成角相等，则m n∥ 。

22.设函数  
2 5 6, 0

4 4, 0
x x x

f x
x x

   
 

 
，若函数    g x x a f x   有三个零点，则这三个

零点之和的取值范围是_____。

23.义务教育阶段数学课程总目标从四方面阐述，这四方面为_____、_____、_____、_____。

24.几何直观就是依托、利用图形进行数学的思考、想象。它在本质上是一种通过图形

所开展的_____。

三、简答题（本大题共 4小题，每题 5分，共 20分）

25.一本书的页码一共用了 810 个数字，这本书一共有多少页？

26.已知函数    e ln
x

f x a x x
x

   。若  y f x 在 2x  处的切线与直线 24 e 0x y  垂

直，求实数 a的值。

27.已知数列 na 是等差数列，且 2 1a   ，数列 nb 满足  1 2,3,4n n nb b a n    ，且

1 3 1b b  。求数列 nb 的通项公式。
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28.计算：
1 2

0
( 1)xe x dx  。

四、论述题（本大题共 9分）

29.数学教学应遵循“严谨性与量力性相结合的原则”，结合案例来谈谈你的认识。

五、案例设计和案例分析（本大题共 23分）

30.下列材料呈现的《义务教育教科书（人教版）数学五年级上册》中“方程的意义”

的教学内容，请阅读并回答问题。

（1）本内容的教学目标（4 分）

（2）教学的重点难点，并指出教材是以何种方式去帮助学生理解难点（4 分）

（4）设计本内容的教学过程简案（12 分）
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答案及解析

一、选择题（本大题共 12小题，每题 2分，共 24分）

1.【答案】选 A。

【解析】将一个酒瓶容积看成一个单位，则在一个瓶子中，酒精占
3 3

3 1 4



，水占

1 1
1 3 4




；而另一个瓶子中，同样酒精占
4 4

4 1 5



，水占

1 1
4 1 5




，那么在混合溶液中，酒

精和水的体积之比为：
3 4 1 1 31 9( ) : ( ) : 31: 9
4 5 4 5 20 20
    ，那么混合溶液中酒精和水的体积之

比为 31: 9。

故本题选 A。

2.【答案】选 B。

【解析】把图形①移动到④，图形②移动到⑤，图形③移动到⑥，把阴影部分的面积转

化成一个边长为1 1 2  厘米的正方形的面积，正方形面积为 2 2 4  平方厘米，则阴影部

分的面积为 4 平方厘米。

3.【答案】选 D。

【解析】设甲瓶盐水质量为 a，乙瓶盐水的质量是b，(8% 5% ) ( ) 6.2%a b a b    ，解

得：
2
3

a b ，

1 1 1 1 1 1 1 2 1( 8% 5%) ( ) ( ) ( )
4 6 4 6 50 120 4 3 6
a b a b a b b b         

1 2 1 1 13 3( ) ( ) 6.5%
50 3 120 3 600

b b b b
b

       。

故本题选 D。

4.【答案】选 B。

【解析】

(1.25 7 0.25 3) 2 0.36 3 (1.25 0.25 7 3) 2 1.08           

(5 7 3) 2 1.08 (35 3) 2 1.08 38 2 1.08 19 1.08 20.08               。
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故本题选 B。

5.【答案】选 C。

【解析】 (1 40%) 60% 84%   ，则今年羽绒服的售价是前年的84% 。

故本题选 C。

6.【答案】选 C。

【解析】同时经过两种设施的里程数减 3 后，应该是 4 的倍数，减 10 以后是 9 的倍数。

在 19 千米处第一次同时经过这两种设施，所以从这里开始以后再次经过这两种设施时，行

驶的路一定是 4 和 9 的最小公倍数，所以第二次同时经过这两种设施时的里程数为

19 4 9 55   千米。

故本题选 C。

7.【答案】选 A。

【解析】由题意可知，密码箱最后一位有可能的数字为 0~9 共 10 个数字，因此能打开

密码箱的概率为
1

10
。

故本题选 A。

8.【答案】选 A。

【解析】两直线垂直，则 1 2 1, 1k k a     。故本题选 A。

9.【答案】选 D。

【解析】设等比数列  na 的公比为 q ，首项为 1a ，由 2 2
2 1 54 900 2a a a a   ，得

2 2
2 4 2 42 900a a a a  ，解得 2 4 30a a  ，即 3

1 1 30qa q a  ，由 5 39a a 得 3q  ，∴ 1 1a  ，

∴ 1 1
1 3n n

na a q    ，∴ 0
1 3 1a   ， 1

2 3 3a   ， 2
3 3 9a   ， 3

4 3 27a   ， 4
5 3 81a   ，

5
6 3 243a   ，，由此可得 na 的个位数是以 4 为周期重复出现的。∴ 2019a 的个位数字是 3a

的个位数字，即 2019a 的个位数字是 9。

故本题选 D。

10.【答案】选 C。

【解析】函数  
 

ln , 0 2

4 , 2 4

x x
f x

f x x

   
  

的图象如下图所示：当方程  f x m 有四个

不等实根 1x ， 2x ， 3x ，  4 1 2 3 4x x x x x   时， 1 2ln lnx x ，即 1 2 1x x  ， 1 2 1 22 2x x x x  ，



模拟题及答案解析 教师事业部

7 乘华图翅膀 圆教师梦想

   3 4ln 4 ln 4x x   ， 即    3 44 4 1x x    ， 且 1 2 3 4 8x x x x   ， 若 不 等 式

2 2
3 4 1 2 11kx x x x k    恒 成 立 ， 则

 2 2
1 2

3 4

11

1

x x
k

x x

 


 
恒 成 立 ， 由

   
 

 
 

2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

3 4 3 4 1 2

11 11 2 13
1 4 16 16 4

x x x x x x x x
x x x x x x

      
 

     

   1 2
1 2

1 3 34 8 2
4 4 2

x x
x x

 
          

，故
32

2
k   ，故实数 k的最小值为

32
2

 。

故本题选 C。

11.【答案】选 D。

【解析】数学新课程标准中，人们在学习数字和运用数学解决问题时，不断的经历直观

感知，观察发现，归纳类比。空间想象，抽象概括，符号表示，运算求解，数据处理，演绎

证明等，这些过程是数学思维能力的具体表现，有助于学生对客观事物中蕴含的数学模式进

行思考和作出判断。

故本题选 D。

12.【答案】选 C。

【解析】由题知，曲线关于直线 2x  对称，又 ( 4) 0.8P    ，可得 ( 4) 0.2P    ，

1 1 1(0 2) (0 4) [1 ( 0) ( 4)] (1 0.2 0.2) 0.3
2 2 2

P P P P                  。

故本题选 C。

二、填空题（本大题共 12小题，每题 2分，共 24分）

13.【答案】4 个。

【解析】除数商 2016 7 2009   ，然后把 2009 分解因数，再根据余数小于除数，即

可确定满足算式的除数一共有多少个。 2016 7 2009  ， 2009 287 7 49 41 1 2009      ，

所以满足算式的除数一共有 2009、287、49、41，共 4 个。

14.【答案】198。
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【解析】0 不能放在首位，则 0 只能放在个位上；为了使得和最小，尽可能让 9 和 8 在

个位，9 在个位，则以 9 结尾的奇数只能是 3 的倍数，不可能是 5 的倍数，所以这个两位数

是 39；若 7 在个位，则它不是 2，3，46 的倍数，但也不是 5 的倍数，矛盾，所以 7 一定在

十位上。最后确定出 46，39，20，15，78 这五个两位数，和最小就是 46 39 20 15 78 198     。

故答案为 198。

15.【答案】48 分钟。

【解析】一根木棍要锯成 5 段，需要锯 5 1 4  次，每锯断一次需要8 4 2  分钟，那

么，锯成 25 段一共需要锯断 25 1 24  次，则一共用时为： 2 (25 1) 48   分钟。

16.【答案】 a b c  。

【解析】∵  f x 为R上的偶函数，∴    f x f x  ，∴      4f x f x f x    ，∴

函数  f x 是周期为 4 的函数，∴    2018 2a f f  ，        2019 3 4 3 1b f f f f     ，

   2020 0c f f  。又当  0,2x 时，   e 1xf x x   ，∴   1 e 0xf x    ，∴当  0,2x

时，  f x 单调递减，∴      2 1 0f f f  ，即 a b c  。

17.【答案】40。

【解析】由题可知，所抽二年级的人数为
4120 40

5 4 3
 

 
。

18.【答案】
3
2
。

【解析】
0 0

sin 1 sin 1 3lim(1 ) 1 lim( ) 1
2 2 2 2x x

x x
x x 

      。

19.【答案】连续。

【 解 析 】 判 断 函 数 在 某 一 点 0x 连 续 性 的 方 法 ： o o 0( ) ( ) ( )f x f x f x   ，

1
(1 ) lim(1 ) 2

x
f x






   ，

1
(1 ) lim 2 2

x
f x






  ，由已知 _(1 ) (1 ) (1) 2f f f    可知， 1x  是 ( )f x

的连续点。

20.【答案】 2k  。

【解析】
0

sinlim 2 (0)
x

x f k
x

   ，则 2k  。

21.【答案】②。

【解析】选项①中可能 n  ，①错误；选项③中没有说m， n是相交直线，③错误；

选项④中若m，n相交，且都与平面 平行，则直线m，n与平面 所成角相等，但m，n
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不平行，④错误。

22.【答案】
11,6
3

 
 
 

。

【解析】函数  
2 5 6, 0

4 4, 0
x x x

f x
x x

   
 

 
若函数    g x x a f x   有三个零点，即方程

 a f x x  有三个根，  
2 6 6, 0

3 4, 0
x x x

f x x
x x

   
  

 
，即图象 y a 和  y f x x  有三个交

点，在同一坐标系中画出函数的图象：

三个交点分别为 1x ， 2x ， 3x 满足 1 2 3x x x  根据方程 3 4x a  的零点的范围，当

2 6 6x x  取得最小值 3 时，解得 1
7
3

x   ，即 1
7 ,0
3

x    
 

，根据二次函数的对称性得到

2 3 6x x  ， 1 2 3
11,6
3

x x x     
 

，故答案为
11,6
3

 
 
 

。

23.【答案】知识技能、数学思考、问题解决、情感态度。

【解析】新课标中，义务教育阶段数学课程总目标从知识技能、数学思考、问题解决、

情感态度四方面阐述。

24.【答案】想象能力。

【解析】几何直观中，“几何”是指图形；“直观”仅是指直接看到的东西，更重要的

是依托现在看到的东西和以前看到的东西进行思考、想象。所以几何直观就是依托、利用图

形进行数学的思考、想象。它在本质上是一种通过图形所开展的是想象能力。

三、简答题（本大题共 4小题，每题 5分，共 20分）

25.【答案】306。

【解析】1~9 页有 9 个数字，10~99 页有90 2 180  个数字，剩余有810 9 180 621  

个数字，从 100 页起，每页用 3 个数字，用 621 个数字的页数为 621 3 207  页，因此，本

书一共的页数为 9 180 207 306   页。

26.【答案】 0a  。
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【解析】（1）由       
2 2

1 ee 1 1 1
xx x axx

f x a
xx x

       





，因为  y f x 在 2x  处

的切线与直线 24 e 0x y  垂直，  
2 2e e 22

4 4
af 

   ， 0a  。

27.【答案】 2 4 4nb n n   。

【解析】由数列 nb 满足 1n n nb b a  ，（ 2n  ，n *N ）， 2 1 2 1b b a     ，1 3 1b b  ，

2 0b  ， 3 3 2 1a b b   ，  数 列  na 是 等 差 数 列 ，  3 2 1 1 2d a a       ，

1 2 1 2 3a a d        ， 1a 的值为 3 。数列 na 是以 3 为首项，以 2 为公差的等差数列，

 3 2 1 2 5na n n      ，当 2n  时， 1 2 5n nb b n   ，  1 2 2 1 5n nb b n     ，，

2 1 1b b   ， 将 上 述 等 式 相 加 整 理 得
    2

1
1 2 5

1 4 3
2n
n

b b n n n
  

       ，

2 4 4nb n n    ，（ 2n  ），当 1n  时， 1 1b  也满足， 2 4 4nb n n    （ n *N ）。

28.【答案】
1
3

e  。

【解析】

1 1 1 1 1 1 12 2 3 1
00 00 0 0 0

1 1 1( 1) 1 1 0 1 0
3 3 3

x x xe x dx e dx x dx dx e x x e e                   。

四、论述题（本大题共 9分）

29.【参考答案】

（1）中学数学理论和逻辑的严谨性：①数学学科理论的严谨性：每个数学分支所包含

的概念都分为原始概念和被定义概念，原始概念是本学科中作为定义其他概念的出发点，其

本质属性无法用科学的定义方式表述，只能用公理的方式揭示，被定义概念必须确切，符合

逻辑要求。真命题分为公理和定理，公理是证明其他真命题的正确性的原始依据，它们本身

的正确性不加逻辑证明而被承认，但作为一个体系，必须满足相容性，独立性和完备性，定

理必须经过严格的证明。每个数学分支的概念和真命题按一定的顺序构成一个体系。概念和

命题的陈述以及命题的论证日益符号化、形式化；②严谨性有助于学生的思维能力发展，数

学教学活动的核心是学生的数学思维；③严谨性的要求必须恰当准确，数学科学的严谨性是

相对的，逐步提高的。

（2）中学生的量力性：数学教学内容、教学模式、教学方法必须反映学生的接受能力

和理解水平。对数学严谨性的要求，根据中学生的年龄特征和认知发展水平，只能逐步适应；
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对数学严谨性的认识具有相对性；智力发展的可塑性很大，应该积极诱导和促进学生的思维

发展，充分发挥学生的潜能。

（3）严谨性与量力性相结合：既要体现数学科学的特征，又要符合学生的实际。对数

学教学的各个阶段，要提出恰当而又明确的目的任务，同时，要循序渐进地培养学生的逻辑

思维能力。教学要求应当明确恰当，教学内容应是科学的，思维要符合逻辑要求；要遵循一

般的逻辑要求（概念清楚、准确，推理有据，思考缜密，思路清晰），教学中要逻辑严谨，

思路清晰，语言准确；严谨性的程度，应是学生能够接受的教学安排，要有一定的梯度。

中学数学教学的严谨性是相对的，量力性是发展的，要选择最便于学生接受的方式处理

教学内容，教学安排上要有适当的梯度，注意由浅入深，由易到难，由已知到未知，由具体

到抽象，由特殊到一般，以利于有计划、有步骤地发展学生的逻辑思维能力，教学要从学生

的实际出发，严谨性的要求既要落在实处，又要留有余地。同时，要研究学生的心理发展水

平，数学知识基础，思维习惯，非智力因素和个性心理特征，恰当地运用分层教学和个别教

学激发学生内在的动机，促进学生的全面发展。

五、案例设计和案例分析（本大题共 23分）

30.【参考答案】

（1）本节课的教学目标是：①知识与技能目标：认识方程，初步理解方程的意义，会

判断一个式子是否是方程；②过程与方法目标：通过分组讨论的过程，提高学生发现问题和

解决问题的能力；③情感态度与价值观目标：培养学生用数学模型解释实际问题的兴趣，感

知数学这门学科基本的思维方式及解题技巧。

（2）结合教材的地位及学生的认知水平确定本节课的教学重点是：理解方程的含义，

会用方程表示简单情境中的等量关系；教学难点是正确分析题目中的等量关系。

在新课改理念的指导下，遵循“教师主导，学生主体”的的思路，首先是采用情境教学

的方法，通过对现实问题的描述，启发学生去思考和发现实际问题中的数量关系，并尝试使

用等式去表示数量关系。学生对方程有一个较为初步的认识；其次是分组讨论的方式，分组

讨论方程表示的意义，能够用科学准确的语言表述方程的含义；最后以讲练结合法完善概念

知识，熟练掌握方程的意义，并能够用方程去解决实际问题。

（3）教学简案：

①情境导入

上课伊始，通过提问的形式让学生们回忆他们玩过的跷跷板的游戏，并思考跷跷板为什
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么会保持平衡。进而，提问学生，如果老师也想玩跷跷板，那以老师的体重，应该和几个同

学一起玩。通过创设这样的情境，学生的兴趣充分调动起来，但是可能还无法完全把这个生

活情境和本节课所学的内容联系起来，带着问题来学习本节课的内容。

②知识新授

环节一：演示天平左右两端相等。在天平的左边托盘里放置两个 50g 的砝码，天平右边

放置一个100g 的砝码，天平此时保持平衡状态。则可写出等式：50 50 100g  ；接下来将

天平左边的两个 50g 砝码去掉，放置一个空烧杯，天平右边仍旧是一个100g 的砝码，此时

天平依旧保持平衡，则：烧杯重量 100g ；给烧杯中加入若干重量的水，观察此时天平的

变化情况，天平左边下沉，右边上升；假设加入水的重量为 x g，那么可以列出式子：

100 100x g  。

环节二：学生分小组讨论如何放置砝码能让天平继续保持平衡状态。结果 1：右边再加

一块100g 的砝码，此时仍旧是左边重，那么100 200gx  ；结果 2：给天平右边再加两块100g

的砝码，此时发现天平右边下沉，左边上升，则可以得出：100+ 300gx  ；结果 3：给天平

右边再放入一块 100g 的砝码和一块 50g 的砝码，此时发现天平保持平衡状态，则可以得出

式子：100+ 250gx  。

环节三：提出新的问题：“某学生去超市买 3 本笔记本一共花了 2.4 元，那么如果用 x

表示每本笔记本的价格，可以列出怎样的式子？”学生自主探索。得出两种不同的结果：①

2.4x x x   元；② 3 2.4x  元。

环节四：学生讨论并回答列出来的两个式子（100+ 250gx  和 3 2.4x  ）有什么共同点：

一是都含有未知数 x；二是都是等式。老师进行总结：“像这样，含有未知数的等式就是方

程”。

③巩固练习

在学习完所有新知识以后，给学生设计几道练习题，包括计算简单方程的解，在课堂上

请几位同学上黑板进行计算，做完题之后根据学生出现的问题进行点拨与分析。

④课堂小结

引导学生回顾本节课所学的主要知识，请学生总结归纳，并谈谈自己的收获和感悟。在

学生总结的基础上进行适当的补充。

⑤布置作业

必做题是课后“做一做”的第 2 题；选做题是自己联系生活实际，编写一道关于方程的
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应用题。
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