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一、科技文献阅读题：请认真阅读文章，按照每道题的要求作答。（50 分）

1997 年，国际象棋大师加里·卡斯帕罗夫败给了电脑“深蓝”；2016 年，谷歌人工智

能 AlphaGo 又战胜了韩国棋手李世石。这标志着人工智能终于征服了它在棋类比赛中最后的

弱项——围棋，谷歌公司的 DeepMind 团队比预期提前了整整 10 年达到了既定目标。

对计算机来说，围棋并不是因为其规则比国际象棋复杂而难以征服——与此完全相反，

围棋规则更简单，它其实只有一种棋子，对弈的双方轮流把黑色和白色的棋子放到一个

19x19 的正方形棋盘中，落下的棋子就不能再移动了，只会在被对方棋子包围时被提走，到

了棋局结束时，占据棋盘面积较多的一方为胜者。

围棋的规则如此简单，但对于计算机来说却又异常复杂，原因在于围棋的步数非常多，

而且每一步的可能下法也非常多。以国际象棋作对比，国际象棋每一步平均约有 35 种不同

的可能走法，一般情况下，多数棋局会在 80 步之内结束。围棋棋盘共有 361 个落子点，双

方交替落子，整个棋局的总排列组合数共有约 10
701
种可能性，这远远超过了宇宙中的原子

总数——10
80
！

对于结构简单的棋类游戏，计算机程序开发人员可以使用所谓的“暴力”方法，再辅以

一些技巧，来寻找对弈策略，也就是对余下可能出现的所有盘面都进行尝试并给予评价，从

而找出最优的走法。这种对整棵博弈树进行穷举搜索的策略对计算能力要求很高，对围棋或

者象棋程序来说是非常困难的，尤其是围棋，从技术上来讲目前不可能做到。

“蒙特卡罗树搜索”是一种基于蒙特卡罗算法的启发式搜索策略，能够根据对搜索空间

的随机抽样来扩大搜索树,从而分析围棋这类游戏中每一步棋应该怎么走才能够创造最好机

会。举例来说，假如筐里有 100 个苹果，每次闭着眼拿出 1个，最终要挑出最大的 1个。于

是先随机拿 1 个，再随机拿 1 个跟它比，留下大的,再随机拿 1个……每拿一次，留下的苹

果都至少不比上次的小。拿的次数越多，挑出的苹果就越大。但除非拿 100 次，否则无法肯

定挑出了最大的。这个挑苹果的方法，就属于蒙特卡罗算法。虽然“蒙特卡罗树搜索”在此

前一些弈棋程序中也有采用，在相对较小的棋盘中也能很好地发挥作用，但在正规的全尺寸

棋盘上，这种方法仍然存在相当大的缺陷，因为涉及的搜索树还是太大了。

AlphaGo 人工智能程序中最新颖的技术当属它获取知识的方式——深度学习。AlphaGo

借助两个深度卷积神经网络（价值网络和策略网络）自主地进行新知识的学习。深度卷积神

经网络使用很多层的神经元，将其堆叠在一起，用于生成图片逐渐抽象的、局部的特征。对

图像分析得越细，利用的神经网络层就越多。AlphaGo 也采取了类似的架构，将围棋棋盘上

的盘面视为 19×19 的图片输入，然后通过卷积层来表征盘面。这样，两个深度卷积神经网

络中的价值网络用于评估盘面，策略网络用于采样动作。

在深度学习的第一阶段——策略网络的有监督学习（即从 I 中学习）阶段，

拥有13层神经网络的AlphaGo借助围棋数据库KGS中存储的3000万份对弈棋谱进行初步学

习。这 3000 万份棋谱样本可以用 a、b 进行统计。a 是一个二维棋局，把 a输入到一个卷积

神经网络进行分类，分类的目标就是落子向量 A。通过不断的训练，尽可能让计算机得到的

向量 A接近人类高手的落子结果 b，这样就形成了一个模拟人类下围棋的神经网络，然后得

出一个下棋函数 F go（）。当盘面走到任何一种情形的时候，AlphaGo 都可以通过调用函数

F go（）计算的结果来得到最佳的落子结果 b 可能的概率分布，并依据这个概率来挑选下一

步的动作。在第二阶段——策略网络的强化学习（即从 II 中学习）阶段，AlphaGo

开始结合蒙特卡罗树搜索，不再机械地调用函数库，而类似于一种人类进化的过程：AlphaGo

会和自己的老版本对弈。即，先使用 F_go（1）和 F_go（1）对弈，得到了一定量的新棋谱，

将这些新棋谱加入到训练集当中，训练出新的 F_go（2）,再使用 F_go（2）和 F_go（1）对

弈，以此类推，这样就可以得到胜率更高的 F_go（n）。这样，AlphaGo 就可以不断改善它在

第一阶段学到的知识。在第三阶段——价值网络的强化学习阶段，AlphaGo 可以根据之前获
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得的学习经验得出估值函数 v（s），用于预测策略网络自我对抗时棋盘盘面 s 的结果。最后,

则是将 F_go（）、v（s）以及蒙特卡罗树搜索三者相互配合,使用 F_go（）作为初始分开局，

每局选择分数最高的方案落子，同时调用 v（s）在比赛中做出正确的判断。

这就是 AlphaGo 给围棋带来的新搜索算法。它创新性地将蒙特卡罗模拟和价值网络、策

略网络结合起来训练深度神经网络。这样价值网络和策略网络相当于 AlphaGo 的两个大脑，

策略网络负责在当前局面下判断“最好的”下一步，可以理解为落子选择器；价值网络负责

评估整体盘面的优劣，淘汰掉不值得深入计算的走法，协助前者提高运算效率，可以理解为

棋局评估器。通过两个“大脑”各自选择的平均值，AlphaGo 最终决定怎样落子胜算最大。

通过这种搜索算法，AlphaGo 和其他围棋程序比赛的胜率达到了 99.8%。

AlphaGo 的飞快成长是任何一个围棋世界冠军都无法企及的。随着计算机性能的不断增

强，遍历蒙特卡罗搜索树将进一步提高命中概率。大量的计算机专家，配合大量的世界围棋

高手，在算法上不断革新，再配合不断成长的超级计算能力，不断地从失败走向成功，最终

打造出围棋人工智能。在 AlphaGo 击败李世石后，欧洲围棋冠军樊麾说了这么一句话：“这

是一个团队的集体智慧用科技的方式战胜了人类数千年的经验积累。”人和机器其实没有站

在对立面上，“是人类战胜了人类”。

根据文章，回答下列问题：

1．判断题：请用 2B 铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。
（1）国际象棋的走法不超过 35×80 种。

（2）结构简单的棋类游戏可以通过对博弈树的“暴力”穷举搜索找出最优走法。

（3）传统的计算机围棋程序能够完成全尺寸棋盘的蒙特卡罗树模拟并计算最大胜率。

（4）函数 F go(n)比 F go(n-1)的胜率更高。

2.填空题：请根据文意，分别填补文中Ⅰ、Ⅱ两处缺项，每空不超过 6 个字。

Ⅰ（ ） Ⅱ（ ）

3.多项选择题：备选项中有两个或两个以上符合题意，请用 2B 铅笔在答题卡相应的题号后

填涂正确选项的序号、错选、少选均不得分。

（1）这篇文章开头认为围棋是人工智能在棋类比赛中最后弱项的原因是：

A.围棋每一步可能的下法太多，无法使用穷举搜索

B.围棋的规则对于计算机来说过于复杂，无法理解

C.单一的计算机神经网络难以应对围棋的搜索计算

D.围棋盘面局势的评估缺乏现代计算机技术的支撑

(2)下列关于 AlphaGo“两个大脑”的说法正确的是:

A.价值网络负责评估盘面优劣

B.策略网络负责判断走法优劣

C.策略网络能够协助价值网络提高运算效率

D.价值网络和策略网络共同确定最终的落子位置

4.比较分析 AlphaGo 新算法与蒙特卡罗树搜素的不同之处。

要求：概括准确，层次清晰，文字简洁，不超过 250 字。

5.请为本文写一篇内容摘要。

要求：全面、准确，条理清楚，不超过 300 字。

二、论证评价题：阅读给定材料，指出其中存在的 4 处论证错误并分别说明理由。请在答

题卡上按序号分条作答，每一条先将论证错误写在“A”处(不超过 75 字)，再将相应理由

写在“B”处(不超过 50 字)。(40 分）
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上世纪 80 年代，M 市高温首日经常出现在 6月中下旬至 7月，到 21 世纪，往往还没到

6月中旬，M 市气温就会蹿至 35℃以上，仅有两年的高温日到 7 月才出现。1981 年以来，M

市 6-8 月高温日出现越来越频繁。可见，M市首个高温日的出现时间越来越早，21 世纪后每

年首个高温日出现时间肯定早于上世纪 80 年代。

在 M 市，一年中最热的时候莫过于 7 月。1997 年以来，高温日数逐渐增多。截至 2018

年 7 月中旬，2018 年 M 市高于 35℃的日子已有 6 个，比往年 7 月的平均数还多 2 个。可以

确定，这一年 M市 7月的高温日总数将是 1997 年以来最多的一年。另外据统计，M 市 7 月

的高温日整体多于 6月和 8 月，照此趋势，2018 年 8 月的高温日可能不会超过 7月。

近 30 年来，M 市 7 月的夜温越来越高，1999 年以来 7月的夜间最低气温普遍超过 23℃，所

以 2018 年 7 月下旬 M 市夜间的最低气温不会低于 23℃。

同样近 30 年来，M 市 6～8 月出现持续 3 天以上高温的总次数为 27 次，20 次都是在

2000 年以后出现的。2018 年 6 月和 7 月，M 市已经分别出现了一次持续 3 天以上的高温。

既然 2018 年 M 市出现 3 天以上的持续高温的次数已经超过了近 30 年来的平均值，那么 8
月份 M 市不会出现 3 天以上的持续高温天气。

30 年来，M 市“城市热岛效应”愈发显著，城区与郊区的平均气温差值越来越大。2018
年 7 月 M 市各区平均气温偏高，均超过 26.7℃，其中市中心 2 个城区气温最高，其次是环

市中心的其他 4 个城区，2 个郊区的气温最低。

（注：高温日为日最高气温≥35℃）

三、材料作文题：阅读下列材料，按要求作答。（60 分）

材料一：细菌学家弗莱明的实验室里摆放着许多有毒细菌培养皿。多年来，他试验了各

种药剂，力图找到一种能杀灭这些细菌的理想药品，但一直未能成功。1928 年的一个早晨，

他在检查细菌的变化时，突然发现一个葡萄状球菌的培养皿里长出了一团青色霉菌，并且其

周围原来生长着的葡萄状球菌消失了。他进一步研究发现，这种青色霉菌对其他多种有毒细

菌同样具有杀灭作用，他把这种青色霉菌分泌的杀菌物质称为青霉素。

材料二：1870 年，英国科学家克鲁克斯在做阴极射线管放电实验时，意外发现管子附

近的照相底片有模糊阴影，他判断是照相的干板有毛病；1890 年美国科学家古德斯柏德在

做相同的实验时也发现同样的现象，他归因于冲洗药水和冲洗技术有问题；到了 1892 年，

德国有些物理学家也观察到这一现象，但当时他们的注意力都集中在研究阴极射线的性质上，

对此并没有警觉。直到 1895 年，这一奇特现象才被德国物理学家伦琴敏锐地抓住，他反复

研究实验，最终发现了 X 射线，他也因此获得诺贝尔物理学奖。

材料三：丹麦文学家第谷三十年如一日观测天象，记录了 750 颗星相对位置的变化，纠

正了以往星表中的错误。但第谷不善于对感性材料进行科学抽象和概括，终究未能揭示行星

运动规律。临终前，他把自己所有的材料交给了学生开普勒，要求他继续研究行星运动的理

论。起初，开普勒以第谷宇宙体系为基本框架来探讨这个问题，但毫无所获，于是转而以哥

白尼日心体系为基本框架展开研究。他精于理论思维和数学推导，根据老师留下的大量一手

资料，最终发现了天体运动的三大定律，被誉为“天空立法者”。

参考给定材料，以“科学发现中的偶然”为话题，自选角度，自拟题目，写一篇议论

文。

要求：观点鲜明，论证充分，条理清晰，语言流畅，字数 800～1000 字。

所有题目必须在答题卡上作答！
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1.判断题。

判断题：

（1）【参考答案】B。

【解析】原文第 3 段中指出“国际象棋每一步平均约有 35 种不同的可能走法，一般情

况下，多数棋局会在 80 步之内结束”，因此应该是 3580而不是 35×80，并且棋局的走法最

大值不一定是 3580，“不超过”一词错误。

（2）【参考答案】A。

【解析】原文第 4 段中指出“对于结构简单的棋类游戏，计算机程序开发人员可以使用

所谓的‘暴力’方法，再辅以一些技巧，来寻找对弈策略，也就是对余下可能出现的所有盘

面都进行尝试并给予评价，从而找出最优的走法”，“对余下可能出现的所有盘面都进行尝试

并给予评价”即是“穷举搜索”，与题干表述一致。

（3）【参考答案】B

【解析】定位原文第 5 段最后一句话，“但在正规的全尺寸棋盘上，这种方法仍然存在

相当大的缺陷，因为涉及搜索树还是太大了”，而题干表述为“能够完成全尺寸棋盘的蒙特

卡罗模拟”，语义相反，所以题干表述是错误的。

（4）【参考答案】B

【解析】定位原文第 7 段第 10 行，根据“第二阶段——策略网络的强化学习”这部分

的描述，以及文段中出现的“结合蒙特卡罗树搜索”，不难发现是比较 F_go（n）和 F_go（n-1）

的胜算率，选出一个更高的，所以两者谁的胜算率更高并不一定，所以题干表述是错误的。

2.填空题。

【参考答案】对弈棋谱；蒙特卡罗树

【解析】

第一空：根据原文第 7段开头部分“拥有 13 层神经网络的 AlphaGo 借助围棋数据库 KGS

中存储的 3000 万份对弈棋谱进行初步学习”可以看出，第一阶段是从数据库中的对弈棋谱

进行学习，所以第一空填“对弈棋谱”。

第二空：根据原文第 7 段中间部分“AlphaGo 开始结合蒙特卡罗树搜索，不在机械地调

用函数库，而类似于一种人类进化的过程：AlphaGo 会和自己的老版本对弈”，这句话的后

半部分是对如何结合蒙特卡罗树搜索的解释，因此提炼出关键词“蒙特卡罗树”。

3.不定项选择题。

（1）【参考答案】AC

【解析】A 项：原文第三段中围棋棋盘共有 361 个落子点，双方交替落子，整个棋局的

总排列组合数共有约 10 的 171 次方种可能性，这远远超过了宇宙中的原子总数—10 的 80

次方。第四段最后说这种对整棵博弈树进行穷举搜素的策略对计算机能力要求很高，对围棋

或者象棋程序说是非常困难的，尤其是围棋，从技术来项目前不可能做到。因此，A 是正确

的，符合题意。

B项：原文第二段开头，围棋的规则如此简单，但对于计算机来说却又异常复杂，原因

在于围棋的步数非常多。并非围棋的规则复杂，而是步数多。因此 B 项错误，不能选。

C项：结合 3和 4段，第 4段讲 AlphaGo 借助两个深度卷积神经网络，而第三段讲蒙特

卡罗树搜索就是单一的的计算机神经网络。因此，C项正确，符合题意。

D项：通过第一段阅读，谷歌人工智能 AlphaGo 又战胜韩国棋手李世石。说明人工智能

弱项是实现突破，而人工智能 AlphaGo 具备围棋盘面局势评估。因此，并非是缺乏，选项错

误。不能选。
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（2）【参考答案】ABD。

【解析】

A项：锁定第 8 段中价值网络负责评估整体盘面的优劣，淘汰掉不值得深入计算的走法。

与选项 A 内容一致。

B项：锁定第 8 段中策略负责在当前局面下判断最好的下一步，可以理解为落子选择器。

与 B 项内容一致。

C项：锁定第 8 段中价值网络负责评估整体盘面的优劣，淘汰掉不值得深入计算的走法，

协助前者提高运算效率，可以理解为棋局评估器。而 C 选项是，策略网路协助价值网络提升

运算效率，与原文刚好相反，因此错误。

D项：锁定第 8段最后，通过两个大脑各自选择的平均值，AlphaGo 最终决定怎样落子

胜算最大。选项 D 与原文一致，因此正确。

4.简答题。

【参考答案】

新算法和蒙特卡罗树搜索的不同之处：

1.核心算法不同：新算法创新性地将蒙特卡罗模拟和价值网络、策略网络结合起来，具

备“两个大脑”，而蒙特卡罗树搜索是一种基于蒙特卡罗算法的启发式搜索策略，是单一神

经网络。

学习方式不同：新算法深度学习分为三个阶段，即策略网络的监督学习，策略网络的强

化学习，价值网络的强化学习。蒙特卡罗树搜索是启发式搜索，不涉及学习阶段。

应用范围不同：蒙特卡罗树搜索在正规的全尺寸棋盘上存在缺陷，而新算法的使用不存

在棋盘尺寸限制问题。

5.摘要题。

【解析】

第 1 段，背景介绍，AlphaGo 战胜李世石；

第 2-5 段，分析围棋是人工智能的弱项的原因（介绍围棋规则及分析其走法，并说明蒙

特卡罗树的算法及其缺陷）；

第 6-8 段，详细介绍 AlphaGo 深度学习及其三个学习阶段，是将蒙特卡罗模拟和价值网
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络、策略网络结合起来训练深度神经网络。

第 9 段，AlphaGo 飞快成长的评价，是团队集体智慧用科技的方式战胜了人类数千年的

经验积累。

【参考答案】

本文主要围绕 AlphaGo 人工智能深度学习展开论述。首先介绍人工智能征服围棋比赛的

背景及围棋规则。然后分析围棋为人工智能在棋类比赛中最后弱项的原因：围棋的步数非常

多，且每一步的可能下法也非常多；对其进行穷举搜索的策略对计算能力要求很高，对围棋

来说尤其困难；蒙特卡罗树搜索在正规的全尺寸棋盘上涉及的搜索树太大，存在相当大缺陷。

进而详细描述 AlphaGo 人工智能深度学习，新搜索算法创新性地将蒙特卡罗模拟和价值网络、

策略网络结合起来，通过策略网络的有监督学习，策略网络的强化学习，价值网络的强化学

习的方式，最终决定怎样落子胜算最大，打造出围棋人工智能 AlphaGo，代表了团队集体智

慧用科技的方式战胜了人类的经验积累，是人类战胜了人类。

二、论证评价题。

1.第一段 A：由“上世纪 80 年代和 21 世纪 M市高温日出现的情况”推不出“21 世纪后

每年首个高温日出现时间肯定早于上个世纪 80 年代”；

B：目前不能完全代表未来，21 世纪后每年高温首日出现时间不一定都早于上世纪 80

年代，“肯定”一词表述过于绝对。

2.A：第二段，由“2018 年 M 市高于 35℃的日子已有 6 个，比往年 7月的平均数还多 2

个”推不出“这一年 M 市 7 月的高温日总数将是 1997 年以来最多的一年”；

B：超过平均数不代表整体最多，可能存在极大值或极小值，不代表 2018 年 7 月的高温

日比往年每一年都多，平均数谬误。

3.A：第三段，由“1999 年以来 7 月的夜间最低气温普遍超过 23℃”推不出“2018 年 7

月下旬 M 市夜间的最低气温不会低于 23℃”。

B：1999—2018 年每年 7月的夜间最低温度普遍超过 23℃，和 2018 年 7 月下旬夜间最

低气温是否会低于 23℃，没有必然联系，此处强加因果。

4.A：第四段由“2018 年出现 3 天以上的持续高温次数已经超过了近 30 年来的平均值”

推不出“8月份不会出现 3 天以上的持续高温天气”。

B：平均值并不能代表所有个体情况，2018 年出现持续高温天气的次数，可能远大于平

均数，仍有可能继续出现。

5.A：第五段由“2018 年 7 月 M市城区与郊区的气温情况”推不出“30 年来 M市‘城市

热岛效应’愈发显著，城区与郊区的平均气温差值越来越大”。

B：以偏概全，仅由 2018 年 7 月一个月数据体现不出 30 年温差越来越大，“城市热岛效

应”愈发显著。

材料作文

科学发现中必然存在的偶然
爱因斯坦曾说：“科学是永无止境的，它是一个永恒之谜。”科学从未止步，永恒的科学

之谜，如何破解？似乎是殚精竭虑的日夜研究，但无数的科学事实却告诉我们，偶然之间的

灵光一现，才是科学之谜打开的正确方式。科学发现中的偶然是有条件的，且蕴含在必然之

中，偶然和必然可以相互转化，在科学发展中必不可缺。

科学发现中的偶然是必然之中的偶然，蕴含在科学发展的必然之中，必然积累到一定程

度将转化为偶然。科学发展中无数科学家呕心沥血，一直摸索前进从未放弃，尽管碰壁，但
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始终前行。细菌学家弗莱明多年以来一直在实验室做细菌培育，力图找到杀死细菌的理想药

品，但一直没成功。突然有一天，他偶然间发展培养皿中一团青色霉菌将原本生长的葡萄状

球菌取代了，但他并未将此忽视，这才有了沿用至今的抗菌性药品——青霉素，在人类科学

史上画上了浓墨重彩的一笔。微生物学的奠基人——巴斯德，他是实验狂人。他整天埋头在

实验室里，被称为“实验室的蛀虫”，在偶然间发现了酵母菌的奥秘，研究出了著名的“巴

氏消毒法”，成为生物学发展中的里程碑。开普勒在总结研究前人资料的基础上，尝试了无

数种可能性，一次偶然转换思路，最终发现了天体运动的三大定律。如果在偶然之前缺乏科

学家有针对性的研究，缺少前期研究积淀，这些偶然即使遇见了，无法抓住和掌握，终将也

只是偶然而已，可见偶然是必然到一定结果的显现。

科学发现中的偶然是需要“条件”的偶然，只有“有条件”的偶然才能促成科学发现，

偶然积累到一定程度会转化为必然。无数人被苹果砸到，大多不以为意、自认倒霉、或为“意

外之财”而欣喜。但只有牛顿发现了万有引力。如果了解过牛顿，你会发现这是一个非常有

想法的年轻人，具备了敏锐的洞察力，勇于创新的科学精神，这才促成他发现指引力学发展

的明灯——牛顿定律，科学才得以前行和发展。无独有偶，我国古代堪称是“大国工匠”、

手工工艺狂人的鲁班被锯齿状的野草偶然划伤了，却发明了我们今日必备用具——锯，这正

是由于鲁班善于思考、反复论证的实践才实现的。德国物理学家伦琴也是如此，才发现了 X

射线。如果他们缺乏科学精神、敏锐的洞察力、百般尝试的勇气，偶然就真的只是偶然。因

此，科学发现中的偶然，其背后隐藏着必然的条件。

科学发现中的偶然需要量变的积累，需要站在巨人肩膀上的眺望。如果科学要发展，必

然要把握好科学发现，必然要把握好偶然。只有更好地抓住偶然，促成偶然和必然的相互转

化，才能更好地助推科学发展。

科技发现的偶然性

偶然性是科学领域革新和创造的源泉，它作为雄壮宏伟的科技大厦的根基，推动者科技

文明的前进，催生科技史的发展演变。细菌学家弗莱明忘了给培养皿罩上玻璃盖，偶然发现

了青霉素，“天空立法者”开普勒意外发现天体运动的三大定律，1955 年挪亚·迈克维克尔

与约瑟夫·迈克维克尔兄弟，在一次研究中无意发现儿童玩具培乐多泥胶。不可否认，不少

重大的科学发现源于偶然。

“有心栽花花不开，无心插柳柳成荫”，一些重大科学发现源于偶然。

偶然性指的是因各种原因无法预测其未来，而只能够通过大量的观察来统计其结果，以

概率来描述其再次发生的可能性大小的方法。科学史明确地告诉我们，人类对宇宙中科学成

果的认识过程，少不了偶然性的助推作用。正如 X射线的发现，德国物理学家伦琴，进行“阴

极射线”的实验，观察到放在射线管附近存在一种尚不为人所知的新射线，并将其命名为“X

射线”。受伦琴的影响，在 1896 年，法国物理学家亨利．贝克勒在发光材料的试验中偶然发

现了一种新射线的穿透性——铀，不需要外来的能源也能发射辐射。

“生活的全部意义在于无穷地探索尚未知道的东西，在于不断地增加更多的知识。”与

缘分的偶然碰撞，也使得科学变得迷幻而精彩。

在任何科研工作开展之前，任何人都无法预料终点的走向，这是来自“未来”的不确定

性。这种不确定的预料之外，往往也是各领域科学研究最引人入胜的地方。美国工程师培

西·史宾赛通过放在口袋里溶化的朱古力发明了微波炉；化学家道尔顿在给妈妈买袜子的时

候，发现了色盲症；画家莫尔斯听着铁路工人敲击铁轨的声音，发明了用时间长短表达文字

的莫尔斯电码……生活中偶然的发现，与科学的碰撞，产生了神奇的化学反应，便利人类生

活的同时，也极大提升人类智力所能创造的价值。在任何科研工作开展之前，任何人都无法
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预料终点的走向，这是来自“未来”的不确定性，也让科学变得迷幻而精彩。

“世上没有侥幸这回事，最偶然的意外，似乎也都是有必然性的。”爱因斯坦的这句话

中也告诉我们，科学发现的偶然之中，也存在同样存在必然。

不少重大科学发现看起来都是具有偶然属性的，但是不是所有的重大科学发现都是“瞎

猫碰上死耗子”？然而，事实情况并非如此。明可夫斯基给狗做了胰切除术，敏锐地观察到，

狗尿吸引了苍蝇，由此领悟到胰腺和糖尿病有密切关系；康斯坦丁．法赫伯格在研究分析焦

油成分的中，偶然发现焦油也能下能变成人造甜味剂，也就是糖精；瑞士工程师乔治·迈斯

楚在徒步旅行时，从夹克上沾满的芒刺，经过八年坚持不懈，研究出了尼龙搭扣。每一项科

学发现的偶然背后，必然需要科学家们敏锐的洞察力，孜孜不倦地钻研，坚持不懈的科学精

神，才能将这一个个的“意外”变成众多的伟大成就。这是必然的努力准备与偶然的启迪之

间的巧妙相遇，才共同催化了璀璨瞩目的科技发现。

的确，不少科学发明来自于误打误撞，科学发现来源于偶然性，但是，科学的发现源于

偶然，却并不止于与偶然，科学的发现，终将是偶然与必然的辩证统一。
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