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2019 年神木市教师招聘数学学科必背考点

一、数与代数

①整除：

1.商不变规律

在除法中，被除数和除数同时乘或除以相同的数（0 除外），商不变。余数扩大或缩小

相同的倍数。

2.整除的特征

（1）若一个整数的末位是 0、2、4、6 或 8，则这个数能被 2 整除。

（2）若一个整数的数字和能被 3(9)整除，则这个整数能被 3(9)整除。

（3）若一个整数的末尾两位数能被 4 整除，则这个数能被 4 整除。

（4）若一个整数的末位是 0 或 5，则这个数能被 5 整除。

（5）若一个整数能被 2 和 3 整除，则这个数能被 6 整除。

（6）若一个整数的个位数字截去，再从余下的数中，减去个位数的 2 倍，如果差是 7 的倍

数，则原数能被 7 整除。如果差太大或心算不易看出是否 7 的倍数，就需要继续上述[截尾、

倍大、相减、验差]的过程，直到能清楚判断为止。

（7）把一个数由右边向左边数,将奇位上的数字与偶位上的数字分别加起来,再求它们的差,

如果这个差是 11 的倍数(包括 0),那么,原来这个数就一定能被 11 整除.

②整式公式：

（1）     2x a x b x a b x ab      ；（2）    2 2a b a b a b    ；

（3）  2 2 22a b a ab b    ；（4）  2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab bc ca        ；

（5）   2 2 3 3a b a ab b a b   m ；（6）  3 3 2 2 33 3a b a a b ab b     ；

③根式公式：

（1） 2 , 0
, 0

a a
a a

a a


   
；（2）    

2
0a a a  ；

（3）  0ab a b a b  、 ；（4）  0, 0a a a b
b b
   。

④复数的运算：
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（1）加法：        a bi c di a c b d i       ；

（2）减法：        a bi c di a c b d i       ；

（3）乘法：       iadbcbdacdicbia  ；

（4）乘方： m n m nz z z   ， ( )m n mnz z ， 1 2 1 2( )n n nz z z z   ；

（5）除法： 2 2 2 2

a bi ac bd bc ad i
c di c d c d
  

 
  

。

⑤集合

元素与集合的关系

“属于”与“不属于”两种.

属于：符号是“∈”，例：若 A={1,2}，则 1∈A，2∈A

不属于：符号是“”，例：若 A={1,2}，则 3A

集合与集合的关系

包含于：符号是“”，若集合 A 中的元素都是 B 中的元素，则可以说 A B

子集：若集合 A 中的元素都是 B 中的元素，则集合 A 是集合 B 的子集.

真子集：若集合 A 中的元素都是 B 中的元素，且 A≠B，则集合 A 是集合 B 的真子集.

元素个数与集合关系

1、 n个元素集合的子集有2n个；

2、 n个元素集合的真子集有 2 1n  个；

3、 n个元素集合的非空真子集有 2 2n  个.

⑥方程与不等式

应用题

（一）行程问题：路程＝速度×时间。

1.追击与相遇问题

相向而行：相遇时间＝距离÷速度和

相背而行：相背距离＝速度和×时间

追击问题：速度差×迫及时间＝迫及路程

2.火车过桥问题

火车过桥（或隧道）所用的时间＝（桥或隧道长+火车身长）÷火车速度；
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两列火车相向而行，从相遇到相离所用的时间＝两火车车身长度和÷两车速度和；

两车同向而行，快车从追上到超过慢车所用的时间＝两火车车身长度和÷两车速度

差。

3.流水行船问题

划速＝（顺流船速＋逆流船速）÷2；

水速＝（顺流船速－逆流船速）÷2；

顺流船速＝划速＋水速；

逆流船速＝划速－水速；

顺流船速＝逆流划速＋水速×2；

逆流船速＝顺流划速－水速×2。

（二）分数问题

1.经济问题

售价=进价+利润=进价×（1+利润率）

利润=售价-进价

利润率=（售价-进价）/进价×100%

2.浓度问题

= 100%= 100%
+

 
溶质质量 溶质质量

浓度
溶液质量 溶质质量 溶剂质量

3.工程问题：工程总量=工程效率×工程时间

基本不等式：

（1）对称性： abba  ；（2）传递性： cacbba  , ；

（3）加法法则：① cbcaba  ，② a b ， c d  a c b d   ；

（4）乘法法则： bcaccba  0, ， bcaccba  0, ,

0a b  ， 0c d   ac bd ；

（5）乘方法则：  0 , 2n na b a b n N n      ；

（6）开方法则：  0 , 2n na b a b n N n      ；

（7）除法法则： , 0a b c a c b c      ， , 0a b c a c b c      ，
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0a b  ， 0c d   0a b
d c
  ；

（8）倒数法则： a b ， 0ab  1 1
a b

  ；

重要不等式：

（1）如果a、b R ，则 2 2 2a b ab  ，当且仅当 a b 时，“”成立；

（2）如果a、 0b  ，则
2

a b ab
 ，当且仅当 a b 时，“”成立；

（3）如果a、 0b  ，则

2 22
1 1 2 2

a b a bab

a b

 
  


，当且仅当 a b 时，“”成

立；

⑦指数公式：

（1）
m

n mna a （ 0a  ，m、 n N  ， 1n  ），

（2）
1m

n
m
n

a
a


 （ 0a  ，m、 n N  ， 1n  ），

（3） r s r sa a a  （ 0a  ， r、 s R ），（4）  sr rsa a （ 0a  ， r、 s R ），

（5）  r r rab a b （a、 0b  ， r R ）。

⑧对数公式：

设 0a  ，且 1a  ，M 、 0N  ，

（1）  log log loga a aM N M N   ，（3） log logn
m

aa

mM M
n

 （m R ， 0n  ），

（2） log log loga a a
M M N
N

  ，（4）
loglog
log

c
a

c

bb
a

 （ 0c  ，且 1c  ， 0b  ）。

⑨和差倍角公式：

①  sin sin cos cos sin        ，②  cos cos cos sin sin       m ，

③   tan tantan
1 tan tan

  
 


 
m

④  cossin22sin  ；⑤

 2tan1

tan22tan




⑥  2222 sin211cos2sincos2cos  ；

⑩常见数列求和公式：

（1）数列 n ：  11 2 3 1
2nS n n n      。
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（2）数列 2n ：    2 2 2 2 11 2 3 1 2 1
6nS n n n n       。

（3）数列 3n ：
3 3 3 3 2 2

2

11 2 3 ( 1)
2nS n n n     L 。

常见的裂项技巧：

（1）
 
1 1 1 1

n n k k n n k
     

；

（2）
         

1 1 1 1
1 2 2 1 1 2n n n n n n n

 
       

；

（3）  1 1 n k n
kn k n

  
 

。

二、图形与几何

①三角形四心：

内心：三角形的三内角平分线交点

外心：三角形的三边的垂直平分线的交点，也是三角形外接圆的圆心

重心：三角形的三条中线的交点

垂心：三角形的三条高的交点

②圆锥：

1、弧长公式

n°的圆心角所对的弧长 l的计算公式为
180
n Rl 



2、扇形面积公式

2 1
360 2
nS R lR 扇

其中 n是扇形的圆心角度数，R 是扇形的半径，l 是扇形的弧长。

3、圆锥的侧面积

1S 2
2
l r rl   

其中 l是圆锥的母线长，r 是圆锥底面圆的半径。

③平面向量：

（1）向量的坐标：若 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，  1212 , yyxxAB  。
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（2）线性运算：若  1 1,a x y
r

，  2 2,b x y
r

，



 ba ),( 2121 yyxx  ，


ba ),( 2121 yyxx  ， ),( 11 yxa  


。

（3）数量积运算：若  1 1,a x y
r

，  2 2,b x y
r

， 1 2 1 2a b xx y y  
r r

。

（4）两点间的距离：若 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，    212
2

12 yyxxAB 

（5）


ba// 





 



0b 的充要条件是（平面） 01221  yxyx ；（空间）
2

1

2

1

2

1

z
z

y
y

x
x

 。

（6） 0


baba ；（7）向量


a与


b的夹角







ba

bacos ；

④空间向量：

（1）向量的数量积：已知向量 ,a b
 

，则 | | | | cos ,a b a b   
 

叫做 ,a b

的数量积，记作 a b

 
，

即 a b 
 

| | | | cos ,a b a b   
  

。

（2）空间向量数量积的性质：

| | cos ,a e a a e   
    

； 0a b a b   
  

； 2| |a a a 
  

。

（3）夹角公式： 1 1 2 2 3 3
2 2 2 2 2 2
1 2 3 1 2 3

cos
| | | |

a b a b a ba ba b
a b a a a b b b

 
  

    

  
 

⑤圆锥曲线

椭圆 双曲线 抛物线

几何条件 与两定点的距离的和

等于常数

与两定点的距离的差

的绝对值等于常数

与一定点和一定直线

的距离相等

标准方程 2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b
   

2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b
    2 2 ( 0)y px p 

图

形

顶点坐标 （±a,0),(0,±b) （±a,0) （0,0)
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椭圆 双曲线 抛物线

对称性 X轴，长轴长 2a,

Y轴，短轴长 2b

X轴，实轴长 2a,

Y轴，虚轴长 2b
X轴

焦点坐标 （±c,0) c2=a2-b2 （±c,0) c2=a2+b2 （p/2,0)

离心率

准线方程
x=±a2/c x=±a2/c x= -p/2

渐近线方

程
y = ±(b/a)x

直线与椭圆相切：点  000 , yxP 在椭圆上，切线方程为： 12
0

2
0 

b
yy

a
xx

；

直线与双曲线相切：点  000 , yxP 在双曲线上，切线方程为： 12
0

2
0 

b
yy

a
xx

；

三、统计与概率

排列与组合：从n个相异元素里，取出不重复使用的 k个元素，

①不同的组合数：
   ! , ,

! !
r
n

nC r n N r n
n r r

  


；

②不同的排列数：        !1 1 , ,
!

r
n

nA n n n r r n N r n
n r

      


 。

二项式定理：    0 1 1 1n n n r n r r n n
n n n na b C a C a b C a b C b n N       L L

第 1r 项：  1 0,1, ,r n r r
r nT C a b r n
   K ，其中 r

nC 为第 1r 项的二项式系数。

离散型随机变量

（1）分布列：


1x 2x … nx …

P 1p 2p … np …

0<e<1 e>1 e=1
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（2）性质：①0 1, 1,2,ip i   K ；② 1 2 1p p  L 。

（3）期望：   1 2 2 2 n nE p x p x p x     L L ，

注意：    E a b aE b    （其中 a、b是常数）。

（4）方差：           2 2 2
1 1 2 2 n nD p x E p x E p x E         L ，

注意：     DabaD 2 （其中 a、b是常数）。

（5）期望与方差的关系：       22D E E      
。；

四、高等数学

①求极限的方法

1.代入法

2.约公因式法

3.最高次幂法

0

01
0 1

1
0 1

,

lim 0,
,

m m
m

n nx
n

a n m
b

a x a x a n m
b x b x b

n m





 
    

    


当

当

当

4.两个重要极限法

0

sinlim 1
x

x
x


或

1lim( sin ) 1
x

x
x



1lim(1 )x
x

e
x

 
；或

1

0
lim(1 ) x
x

x e


 

5. 洛必达法则

6.常见的等价无穷小量：

xx ~sin ； xx ~tan ； xx ~arcsin ； xx ~arctan ； xe x ~1 ；   xx ~1ln  ；

  xx ~11 2  ；
2

~cos1
2xx ； axa x ln~1 。

②求导公式：
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'(sin ) cosx x ， xx sincos  ，
' 2(tan ) secx x ，

' 2(cot ) cscx x  ，

'(sec ) tan secx x x ，
'(csc ) cot cscx x x  ； '

2

1(arcsin )
1

x
x




，

'

2

1(arccos )
1

x
x

 


，
'

2

1(arctan )
1

x
x




，
'

2

1(arccot )
1

x
x

 


。

③不定积分公式（C为任意常数）：

①   Ckxkdx ( k为常数)；②  





Cxdxx
1

1




 ( 1 )；

③   Cx
x
dx ||ln ；④ C

a
adxa
x

x  ln
，特别的： x xe dx e C  ；

⑤   Cxxdx cossin ， Cxxdx  sincos ；

⑥ Cxdx
x

xdx   tan
cos
1sec 2

2
， Cxdx

x
xdx   cot

sin
1csc 2

2
；

⑦ Cxdx
x




 arcsin
1
1

2
；⑧ Cxdx

x


 arctan
1
1

2 。

④定积分的性质：

（1）运算性质：

①    
b

a

b

a

b

a
dxxgdxxfdxxgxf )()()()( ；②  

b

a

b

a
dxxfkdxxkf )()( ；

③  
b

c

c

a

b

a
dxxfdxxfdxxf )()()( ；④     

a

b

b

a
dxxfdxxf 。

五、线性代数

①行列式

 
n

n

n

jjj
njjj

jjj

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa
aaa



 







21

21

21
21

)(

21

22221

11211

)1( 

，这里


njjj 21 表示对所有 n级排列

求和。

性质 1：行（列）互换，行列式不变.
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性质 2：行列式 D=它的转置行列式 D’.

性质 3：如果行列式中一行为零，那么行列式为零。

性质 4：如果某一行是两组数的和，那么这个行列式就等于两个行列式的和

性质 5：如果行列式中有两行相同，那么行列式为零.

性质 6：如果行列式中两行成比例，那么行列式为零。

性质 7：把一行的倍数加到另一行，行列式不变。

性质 8：对换行列式中两行的位置，行列式反号。

②矩阵

m行 n列的矩阵，简称 nm 矩阵，记为：





















mnmm

n

n

aaa

aaa
aaa

A







21

22221

11211

逆矩阵：

对于 阶矩阵 ，若有一个 阶矩阵 使得 （ 阶单位矩阵），则称

可逆， 为 的逆矩阵，记为 。

伴随矩阵：

若 0A  ，则矩阵Ａ可逆，且
1 *1A A

A
  ，其中Ａ

＊
为伴随Ａ的伴随矩阵。

初等矩阵分三种：

1、互换 E的 i与 j两行（列）所得的矩阵；

2、用非零常数 k乘 E的第 i行（列）所得的矩阵；

3、把 E的第 i行（列）的 k倍加到第 j行（列）所得的矩阵。
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