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2018 年上海海事大学攻读硕士学位研究生入学考试试题 
（重要提示：答案必须做在答题纸上，做在试题上不给分） 

允许使用计算器 

考试科目代码      833        考试科目名称    材料科学基础              

 

一、名词解释（共 15 分，每题 3 分） 

1. Pauli 不相容原理；2. 空间点阵；3. 无序固溶体；4. 全位错；5. 弥散强化。 

 

二、简答题（共 70 分） 

1. 陶瓷材料中主要结合键是什么？从结合键的角度解释陶瓷材料所具有的特殊性能。（10

分） 

2. 在六方晶系中绘制出 ）（ 1112 ， ）（ 0111 ， ）（ 2123 晶面， ]1112[ ， ]1321[ 晶向。（10 分） 

3. 试从晶体结构的角度，说明间隙固溶体、间隙相及间隙化合物的区别。（10 分） 

4. 简述刃型位错和螺型位错的各自特点。为什么只有螺位错可以发生交滑移而刃位错却不

能？（10 分） 

5. 什么是材料的组织结构？其对材料的性能有何影响？（5 分） 

6. 固溶体与纯金属相比，有何结构、性能特点？（5 分） 

7. 何为过冷现象、过冷度？过冷度与冷却速率有何关系？为何说过冷是凝固的必要条件？

（10 分） 

8. 简述纯物质晶体长大方式有哪些，及各自特点。（10 分） 

 

三、论述题（共 40 分） 

1. 试论材料强化的主要方法及其原理。（10 分） 

2. 论述晶内偏析形成原因、影响因素有哪些？对金属性能有何影响，如何消除？（10 分） 

3. 论述塑性变形对金属性能的影响。（10 分） 

4. 以 Al-4%Cu 合金为例，论述铝合金时效的基本过程，以及时效过程中几个阶段的沉淀

强化机制是什么？并解释铝合金时效脱溶不直接沉淀出稳定相的原因。（10 分） 

 

四、计算题（共 25 分） 

1. 根据所示的 Pb-Sn 相图： 

①画出成分为 w(Sn)=50%合金的冷却曲线及其相应的平衡凝固组织。（7 分） 

②分别计算该合金共晶反应后组织组成和相组成的相对百分含量。（8 分） 



 2 

 

 

2. 在 950℃下对纯铁进行渗碳，并希望在 0.1mm 的深度得到 w1(C)=0.9%的碳含量。假设

表面碳含量保持在 w2(C)=1.20%，扩散系数 =10
-10

m
2
/s。计算为达到此要求至少要渗碳多

少时间。（10 分） 

 


